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ПРАВИТЕЛЬСТВЕННОЕ СООБЩЕНИЕ 

25 января в 13 час. 30 мин. скончался от склероза сердца Первый Заме¬ 
ститель Председателя Совета Народных Комиссаров Союза ССР и Совета Труда 
и Обороны, Председатель Комиссии Советского Контроля, член Политбюро Цен¬ 
трального Комитета ВКП(б) т. Валериан Владимирович КУЙБЫШЕВ. 


ОТ ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА ВСЕСОЮЗНОЙ КОММУНИ¬ 
СТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ (Б0ЛЫ1І.). 

Центральный Комитет ВКП (большевиков) с великим прискорбием извещает 
партию, рабочий класс и всех трудящихся нашей страны и всего мира, что 
25 января 1935 г. в 14 ч. 30 м. скончался от склероза сердца член Политбюро 
ЦК ВКП (б), заместитель председателя Совнаркома СССР и председатель Комис¬ 
сии Советского Контроля при Совнаркоме СССР товарищ ВАЛЕРИАН ВЛАДИ¬ 
МИРОВИЧ КУЙБЫШЕВ. 

Товарищ КУЙБЫШЕВ умер на боевом посту, продолжая большую государ¬ 
ственную и партийную напряженную работу вплоть до последнего момента 
своей жизни. 

Товарищ КУЙБЫШЕВ был образцом пролетарского революционера, после¬ 
довательного ленинца, непримиримого и врагам партии и рабочего класса и 
самоотверженного борца за дело коммунизма. 

Его* революционная деятельность начинается в период первой русской 
революции. За годы своей боевой большевистской работы товарищ КУЙБЫШЕВ 
прошел через царские тюрьмы и ссылки, как самоотверженный боец Ленинской 
партии. 

В годы гражданской войны товарищ КУЙБЫШЕВ является одним из вид¬ 
нейших политических руководителей Красной армии. 

Крупнейший организатор и руководитель нашего государственного и хозяй¬ 
ственного строительства, товарищ КУЙБЫШЕВ отдавал все свои силы делу 
социализма. 

Безграничная преданность партии, самоотвеоженная, неутомимая работа на 
благо трудящихся Валериана Владимировича КУЙБЫШЕВА будут служить при¬ 
мером для миллионов пролетариев и трудящихся в их великой борьбе за тор¬ 
жество коммунизма. 

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ КОМИТЕТ ВСЕСОЮЗНОЙ 
КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ (большевиков). 







Наша партия понесла большую потерю: 25 января 1935 года скоропо¬ 
стижно скончался от склероза сердца товарищ Валериан Владимирович КУЙ¬ 
БЫШЕВ. 

Смерть вырвала из боевого штаба партии одного из виднейших руководи* 
толей, прекрасного товарища, близкого нам друга. 

Валериан Владимирович КУЙБЫШЕВ с юношеских лет боролся под вели¬ 
ким знаменем Ленина. 

Он упорно, не покладая рук, работал и в большевистском подполье, и на 
фронтах гражданской войны, и на важнейших участках социалистического строи¬ 
тельства. 

Уже в 1905 году товарищ КУЙБЫШЕВ в Петербурге активно участвует 
в революции, как большевик. Он работает затем в бо/іьшевистской организации 
Сибири, как партиец-профессионал; в перерывах между неоднократными ссыл¬ 
ками и тюремными заключениями он ведет руководящую партийную работу и 
в большевистской организации Питера. 

Февральская революция застает товарища КУЙБЫШЕВА на пути в оче¬ 
редную ссылку, в Туруханский край. 

Товарищ КУЙБЫШЕВ организатор большевиков Самары и их руководи¬ 
тель во время Октябрьского переворота. 

Товарищ КУЙБЫШЕВ был одним из виднейших политических руководите¬ 
лей Красной армии в боях против чехословаков и колчаковцев, а затем на Тур¬ 
кестанском фронте. 

Неутомимый, четкий в работе, беспредельно преданный делу пролетарской 
революции, — он являлся образцом выдающегося большевистского государ¬ 
ственного деятеля. 

Товарищ КУЙБЫШЕВ был председателем реорганизованной по указаниям 
Ленина ЦКК—РКИ, ведя последовательную, непримиримую борьбу со всеми 
уклонами от генеральной линии партии. 

Крупнейший организатор и знаток хозяйства нашей страны, товарищ 
КУЙБЫШЕВ возглавлял в свое время Высший Совет Народного Хозяйства, 
руководя социалистической индустрией. Товарищ КУЙБЫШЕВ возглавлял затем 
Государственную Плановую Комиссию, руководя составлением народно-хозяй¬ 
ственных планов первой и второй пятилеток. 

Богатейший опыт организаторской и хозяйственной работы товарища 
КУЙБЫШЕВА, его широкий государственный кругозор особенно ярко прояви¬ 
лись на посту заместителя председателя Совета Народных Комиссаров СССР. 

Товарищ КУЙБЫШЕВ умер на боевом посту, работая не покладая рук, изо 
всех сил до последней минуты своей жизни. 

Он отдал всю свою жизнь, всего себя делу рабочего класса, делу нашего 
героического народа. 

Прощай, наш родной и близкий Валериан. 

И. СТАЛИН. С. КОСИОР. 

В. МОЛОТОВ. А. МИКОЯН. 

К. ВОРОШИЛОВ. В. ЧУБАРЬ. 

Л. КАГАНОВИЧ. Г. ПЕТРОВСКИЙ. 

М. КАЛИНИН. П. ПОСТЫШЕВ. 

Г. ОРДЖОНИКИДЗЕ. Я. РУДЗУТАК. 

А. АНДРЕЕВ. А. ЖДАНОВ. 



Валериан Владимирович Куйбышев 






ЖИЗНЕННЫЙ ПУТЬ БОЛЬШЕВИСТСКОГО, БОРЦА 
(Биография Валериана Владимировича Куйбышева) 


25 января 1935 г. умер член Политбюро 
ЦК ВКП(б), председатель Комиссии Совет¬ 
ского «Контроля, заместитель председателя 
Совета Народных Комиссаров и Совета 
Труда и Обороны Союза ССР, член ЦИК 
СССР — товарищ Валерйан Владимирович 
Куйбышев. Умер один из вождей нашей пар¬ 
тии, профессиональный революционер-боль¬ 
шевик, один из активнейших организаторов 
Октябрьской социалистической революции, 
один из виднейших участников гражданской 
войны, крупнейший организатор и руково¬ 
дитель социалистического строительств# и 
планового хозяйства Советского Союза. 

•Валериан Владимирович родился в Омске 
25 мая (старого стиля) 1888 г. Уже в ран¬ 
ней юности он примыкает к революционно¬ 
му движению, принимает активное участие 
в работе омских социал-демократических 
кружков. С самого начала своей революци¬ 
онной деятельности товарищ Куйбышев бо- 
1 >ется в рядах большевиков против царского 
самодержавия. В 1904 г., когда Валериану 
Владимировичу едва исполнилось 16 лет, он 
вступает в социал-демократическую боль¬ 
шевистскую организацию города Омска. 
Здесь будущий профессиональный револю¬ 
ционер проходит первую школу революци¬ 
онной большевистской борьбы. 

Революционные события 1905 г. застают 
товарища Куйбышева в Петербурге. Он при¬ 
нимает деятельное участие в рабочем дви¬ 
жении и работе петербургской организации 
большевиков. Несмотря на свои 17 лет, Ва¬ 
лериан Владимирович уже пользуется из¬ 
вестностью среди партийных работников. 
Петербургская организация поручает ему 
выполнение ответственнейших и боевых за¬ 
даний. Товарищ Куйбышев организует 
транспортировку и хранение оружия. 

Активную партийную работу товарищ 
Куйбышев ведет на протяжении всего пято¬ 
го года. И когда реакция одерживает вре¬ 
менную победу над революционным рабочим 
классом, товарищ Куйбышев остается на , 
боевом посту. В 1906 г. он работает в Ом¬ 
ске, где избирается в члены местного коми¬ 
тета большевистской организации. Здесь 
же, в Омске, при провале партийной конфе¬ 
ренции товарищ Куйбышев попадает в ру¬ 
ки царских жандармов и предается суду по 
обвинению в принадлежности к партии. 
Царским охранникам, однако, не удается 


собрать против товарища Куйбышева ка¬ 
кие-либо улики, и суд вынужден ею оправ¬ 
дать. Но с этого времени охранка не пере¬ 
стает охотиться за Валерианом Владимиро¬ 
вичем. Вскоре он был опять арестован и 
выслан в г. Каинск, откуда бежал. 

В 1907 г. товарищ Куйбышев работает в 
Томске, в качестве члена местного партий¬ 
ного комитета. В Томске товарищ Куйбы¬ 
шев оказался после побега из Каинска. В 
том же 1907 г. товарищ Куйбышев, вынуж¬ 
денный скрываться от преследований охран¬ 
ки, переходит на работу в Петропавловск, 
где в .качестве профессионального партий¬ 
ного работника руководит местной органи¬ 
зацией. 

В 1908 г. товарищ Куйбышев снова в Пе¬ 
тербурге. Принимает деятельное участие в 
работе петербургской организации боль¬ 
шевиков. В июле этого года полиция аре¬ 
стовывает Валериана Владимировича. Снова 
каинская тюрьма. Здесь товарищ Куйбышев 
просидел в заключении до 1909 г. Это был 
только кратковременный перерыв в его ре¬ 
волюционной деятельности. 

Выйдя из тюрьмы, Валериан Владимиро¬ 
вич немедленно включается в нелегальную 
работу и в апреле 1909 г. арестовывается 
в Каинске. Снова тюремное заключение. 
Освобождение из тюрьмы, нелегальная ра¬ 
бота и новый арест в феврале 1910 г. в 
Томске. Царские жандармы приговаривают 
Валериана Владимировича к административ¬ 
ной высылке на два года в Нарымский край. 
Будучи в ссылке, Валериан Владимирович 
не прекращает своей революционной рабо¬ 
ты и в ноябре 1910 г. подвергается аресту 
за организацию партийных кружков в На- 
рыме. 

Когда срок пребывания в ссылке истек, 
Валериан Владимирович возвращается в 
марте 1912 г. в Омск, где продолжает ре¬ 
волюционную работу. В июне того же года 
его снова арестовывают за организацию в 
Нарыме первомайской демонстрации в 1911 г. 

В 1913 г. товарищ Куйбышев оказывается 
в Петербурге, где работает чернорабочим ча 
песочных карьерах, а затем в Вологде и в 
Харькове, куда приехал по явке к тов. Буб¬ 
нову. В 1914 г., в результате установлен¬ 
ной за ним слежки после первомайской де¬ 
монстрации, товарищ Куйбышев был выну¬ 
жден скрыться из Харькова. Снова Петер- 
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бург. Здесь товарищ Куйбышев пробыл око- 
.» года, входил в состав петербургского ко¬ 
митета большевиков и его пропагандист¬ 
скую коллегию. 

В июне 1915 г. полиция арестовывает 
товарища Куйбышева. Царские власти при¬ 
говаривают его к высылке на 3 года в село 
Тутуры Верхоленского уезда. Иркутской гу¬ 
бернии. Несмотря на военную обстановку 
и стране и свирепый террор охранников, 
Валериан Владимирович совершает в апреле 
1916 г. побег из ссылки и перебирается на 
партийную работу в Самару. Он поступает 
фрезеровщиком на Самарский трубочный 
завод и под фамилией Адамчик входит в со¬ 
став самарского комитета большевиков. Со¬ 
вместно с товарищами Бубновым и Шверни¬ 
ком организует поволжскую большевист¬ 
скую конференцию. Конференция собралась 
в сентябре .и провалилась на первом же за¬ 
седании. Товарища Куйбышева арестовыва¬ 
ют, и высылают в Туруханский край на 5 лет. 

Но царским жандармам уже не удается 
яыполнить свой приговор. На пути в ссыл¬ 
ку, в этапной избе села Бобровка, на Крас¬ 
ноярске-Енисейском тракте, ' исхоженном 
ѵногиюі поколениями русских революцио¬ 
неров, товарища Куйбышева застает фе¬ 
вральская революция. 

Валериан Владимирович возвращается в 
Км чару, где избирается председателем рабо¬ 
чей секции самарского совета и председате¬ 
лем самарского партийного комитета. Под 
«го руководством в Самаре устанавливается 
советская власть. Валериан Владимирович 
был первым председателем самарского рев¬ 
кома и губкома парши. 

Начинается суровая борьба за утвержде¬ 
ние пролетарской диктатуры. 

В 1918 г. товарищ Куйбышев становится 
со главе борьбы поволжского пролетариата 
против контрреволюционных банд чехосло- 
ьаков и учреднлоэцев, принимает участие в 
организации вооруженных сил пролетар¬ 
ской даостатуры на Востоке, работает в ка¬ 
честве комиссара и члена Революционного 
военного совета 1 и IV Красных армий. Ва¬ 
лериан Владимирович был одним из руко- 
еодтелей изгнания контрреволюционных 
банд из Самары. 

В 1919 г., при подходе Колчака к Сама¬ 
ре, товарищ Куйбышев назначается членом 


Революционного военного совета южной 
группы Восточного фронта, которой коман¬ 
довал тов. Фрунзе. Вместе с южной груп¬ 
пой участвует в разгроме Колчака. В это 
время товарищ Куйбышев назначается чле¬ 
ном Революционного военного совета снача¬ 
ла XI Красной армии, а затем Туркестан¬ 
ского фронта и участвует, в освобождении 
советской Средней Азии от белогвардейцез 
и интервентов. После окончания граждан¬ 
ской войны товарищ Куйбышев работал за¬ 
местителем председателя Туркестанской ко¬ 
миссии ЦК РКП(б), а затем полпредом со¬ 
ветского правительства в Бухаре (после из- 
інання эмира). 

В конце 1920 г. товарищ Куйбышев из¬ 
бирается членом президиума ВЦСПС, а за¬ 
тем назначается членом президиума ВСНХ 
и одновременно руководит в качестве на¬ 
чальника Главэлектро работой электриче¬ 
ской промышленности. 

На X с'езде, партии товарищ Куйбышев 
избирается кандидатом в члены ЦК. На XI 
с’езде партии он избирается членом. Цен¬ 
трального Комитета. С 1922 по 1923 г. то¬ 
варищ Куйбышев — секретарь ЦК РКП(б). 
В 1923 г. на XII партийном с’езде изби¬ 
рается в состав ЦКК и по 1926 г. состоит 
председателем ЦКК — наркомом РКИ и за¬ 
местителем председателя Совета Народных 
Комиссаров и Совета Труда и Обороны 
СССР. С 1926 г., после смерти Ф. Дзержин¬ 
ского, | товарищ Куйбышев назначается 
председателем ВСНХ СССР и с декабря 
1927 г. является членом Политбюро ЦК 
ВКП(б). С 1930 г. товарищ Куйбышев за¬ 
нимает пост председателя Госплана и заме¬ 
стителя председателя Совета Народных Ко¬ 
миссаров и Совета Труда и Обороны СССР. 

На XVII партийном с’езде товарищ Куй¬ 
бышев избирается председателем Комиссии 
Советского Контроля. Одновременно он за¬ 
нимает пост первого заместителя председа¬ 
теля Совета Народных Комиссаров и Совета 
Труда и Обороны СССР. 


Таков в кратких чертах жизненный путь 
Валериана Владимировича Куйбышева, от¬ 
давшего всю свою жизнь, все свои силы ра¬ 
бочему классу и торжеству дела социа¬ 
лизма. 




ДА ЗДРАВСТВУЕТ РАБОЧЕ-КРЕСТЬЯНСКАЯ КРАСНАЯ АРМИЯ 


17 ЛЕТ НА СТРАЖЕ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОЙ РОДИНЫ 


Семнадцатую годовщину рабоче-кре¬ 
стьянской Красной армии вдішг страна 
встречает в момент, когда только что за¬ 
кончившийся VII с’езд советов ССОР под¬ 
вел , итоги гигантским победам социализма. 

Победоносное осуществление первой пя¬ 
тилетки в четыре года и два года огром¬ 
ных успехов социалистического строитель¬ 
ства во второй пятилетке коренным обра¬ 
зом изменили лицо Советской страны. 

Всею лишь десять лет прошло с тех пор. 
когда с трибуны XIV с’езда партии т. Ста¬ 
линым был провозглашен курс на социа¬ 
листическую индустриализацию нашей стра¬ 
ны, чтобы в кратчайший исторический срок 
пробежать то расстояние, отделявшее нас 
от передовых стран, а затем и обогнать >эрг 
страны. Отчет советскою правительства 
VII с’езду советов явился блестящей демон¬ 
страцией тою, как на деле решается и уже 
в значительной мере решена эта великая 
историческая задача. Из страны отсталой, 
аграрной ССОР стал страной передовой со¬ 
циалистической индустрии, удельный вес 
которой -во всей продукции народного хо¬ 
зяйства составляет сейчас 74%. Создана 
мощная база для полной технической ре¬ 
конструкции всех отраслей народною хо¬ 
зяйства. Нет такой машины, которую мы 
і:е могли бы произвести собственными си¬ 
лами и из собственных материалов. Из 
страны деревянной, соломенной, глиняной 
наша родина стала страной металлической. 
Наша черная металлургия вышла в этом 
году на первое место в Европе. 

Окончательно решена самая трудная и 
самая важная задача пролетарской -рево¬ 
люции — переделка мелкою, раздробленно¬ 
го крестьянского хозяйства в крупное со¬ 
циалистическое. Четыре пятых крестьян¬ 
ских хозяйств и девять десятых посевных 
площадей, охваченных колхозами, решение 
зерновой проблемы, вступление животно¬ 
водства в период под’ема — вот лучшие и 
■'есспорные свидетельства окончательной и 
бесповоротной победы колхозною строя. Из 
страны раздробленною, мелкотоварного 
сельскою хозяйства СССР превратился в 
страну -высокоорганизованного, вооружен* 
ною мощной сельскохозяйственной техни¬ 
кой и самою крупного в мире социалисти¬ 
ческого земледелия, давшею уже в этом 


году самое большое количество хлеба за ме 
годы революции. 

На основе мощного под’ема социалисти¬ 
ческого хозяйства одержаны огромные ус¬ 
пехи и в деле под’ема материального благо¬ 
состояния и повышения культурною уров¬ 
ня трудящихся нашей страны. Наша родо- 
на — единственная страна в -мире, трудя¬ 
щиеся которой не переживают ужасов без¬ 
работицы. Только за последние четыре го¬ 
да число рабочих и служащих в СССР уве¬ 
личилось с 14 до 23 млн. человек. Втрое 
вырос товарооборот. Ликвидация карточной 
системы и переход к широкой торговле хле¬ 
бом и некоторыми другими продуктами 
обеспечили дальнейшее улучшение снабже¬ 
ния трудящихся. Громадный рост фондов 
зарплаты, социального страхования, гигант¬ 
ское строительство жилищ, водопроводов и 
канализации, рост школ и библиотек, ра¬ 
диосети, книжной и газетной продукции 
свидетельствуют о том, что мы становимся 
все более и более богатой и культурной 
страной, где неуклонно растет и поднимает¬ 
ся материальный и культурный уровень 
трудящихся. 

Все эти огромные победы социалистиче 
скою строительства коренным образом из¬ 
менили социальную структуру и соотноше¬ 
ние классовых сил в нашей стране. Социа¬ 
лизм стад единственно господствующей и 
командующей силой во всем народном хо¬ 
зяйстве. Всего лишь одиннадцать лет по¬ 
требовалось нашей партии под руковод¬ 
ством ее гениального и любимейшего вож¬ 
дя т. Сталина, чтобы выполнить данную лѵл 
перед гробом Ленина клятву: «Россия н?- 
папская стала Россией социалистической ». 

Предложенное Центральным комитетом 
нашей партии по инициативе т. Сталина и 
принятое VII с’ездом советов решение об 
изменениях в советской конституции в со¬ 
ответствии с колоссальными классовыми 
сдвигами в нашей стране, являясь новым 
свидетельством возросшей мощи и непоко¬ 
лебимой прочности пролетарской диктату¬ 
ры, открыло собой новую эпоху в развитии 
советской демократии, означающую даль¬ 
нейшее укрепление пролетарскою государ¬ 
ства и новый большой шаг по пути к бес¬ 
классовому социалистическому обществу. 
«В то время . когда все новые и новые бур- 
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жу азные страны ликвидируют остатки из¬ 
бирательных нрав населения, Советский 
Союз подходит к полной от не не всяких 
ограничений всеобщего избирательного нра¬ 
ва » (Молотов). 

Особенно разительны победы социалисти¬ 
ческого строительства 8 нашей стране при 
сравнении их с положением е капиталисти¬ 
ческих странах, раздираемых невиданным 
по своей глубине шестилетним экономиче¬ 
ским кризисом. Б то время как в СССР 
об'ем промышленной продукции с 1929 г. 
по 1934 г. увеличился на 139%, об’ем ми¬ 
ровой промышленной продукции за этот 
же срок снизился на 24%. 22 млн. безра¬ 
ботных в капиталистических странах обре¬ 
чены на голодное вымирание. 

«Теперь не только из теории нарксизиа, 
но и из живых фактов, которые у всех на 
пазах, рабочие убеждаются в той, какой 
общественный строй избавляет от эконо¬ 
мических кризисов и открывает неограни¬ 
ченные возможности для экономического и 
*культурного позема. 

Как в 1917 г. Россия своей Октябрьской 
революцией показала путь и окончание ми¬ 
ровой бойни, выведя страну из войны и 
спасши этим миллионы людей от смерти, 
так за эти последние пять лет наша страна 
показала, в чем выход из экономического 
кризиса и как рабочие могут этого достиг¬ 
нуть » (Молотов). 

Громадный рост хозяйственной моищ Со¬ 
ветского Союза, обеспечивший и рост его 
обороноспособности, последовательная по¬ 
литика мира сделали страну Советов важ¬ 
нейшим фактором всей мировой политики, 
крупнейшей силой в борьбе, .за сохранение 
мира, против поджигателей новых войн. 

Таковы основные итоги великой социа¬ 
листической стройки, которыми встречает 
наша родина семнадцатилетний юбилей ра¬ 
боче-крестьянской Красной армии — во¬ 
оруженной опоры пролетарской диктатуры, 
верного стража советских границ. Эти ито¬ 
ги выкованы трудом пролетариев и колхоз¬ 
ников, предводимых железной, ленинской 
іюлей нашей партии и великого гения чело¬ 
вечества т. Сталина. Эти итоги достигнуты 
в непреклонной жестокой борьбе с врагами 
пролетарской диктатуры, с . контрреволю¬ 
ционным троцкизмом и с троцкистско-эи- 
новгевской оппозицией, скатившейся в гряз¬ 
ное Солото террористической белогвардей- 
іцины. с правыми оппортунистами — аген¬ 
турой кулачества. 


Вместе с ростом пролетарского государ¬ 
ства, вместе с гигантскими успехами социа¬ 
листического строительства колоссально 
выросла обороноспособность Советской 
страны и боевая мощь рабоче-крестьянской 
Красной армии. 

«Развивая политические и торговые от¬ 
ношения с другими странами, Советский 
Союз хорошо понимает значение надежной 
о бороны своих границ. Кто может отрицать 
тот факт, что ни одному государству, ни 
малому ни большому, громадный Советский 
Союз не угрожал и не угрожает захватами. 
Но с другой стороны, кто может отрицать, 
что народы Советского Союза, занятые мир¬ 
ным трудом и проникнутые мирными стрем¬ 
лениями, достойны действительно надежной 
охраны границ своего государства » (Моло¬ 
тов). . 

Такая надежная охрана у нас есть. Это— 
маша кровно народная, непобедимая рабо¬ 
че-крестьянская Красная армия. 

Обеспеченная личными заботами т. Ста¬ 
лина и непосредственным руководством же¬ 
лезного большевмка-наркома т. Ворошило¬ 
ва, окруженная любовью и заботами всех 
трудящихся нашей социалистической роди¬ 
ны, Красная армия приходит к своей сем¬ 
надцатой годовщине еще более сплоченной 
вокруг ленинской большевистской партии и 
ее вождя т. Сталина, с крепким, как никог¬ 
да, политико-моральным состоянием, воору¬ 
женная мощной передовой техникой, гото¬ 
вая в любой момент «ответить сокрушитель¬ 
ным ударом на удар поджигателей воины» 
(Сталин). 

В личном составе РККА — 45,5% рабо¬ 
чих. Среди ее крестьянского состава — 
90% колхозников. Почти половина всего 
личного состава Красной армии — комму¬ 
нисты и комсомольцы. А среди начальствую¬ 
щего состава партийно-комсомольская про¬ 
слойка — свыше 68%. 72% командиров 
полков, 90% командиров дивизий, 100% 
командиров корпусов — члены нашей боль¬ 
шевистской партии. Свыше 15% командиров 
полков и свыше 50% командиров дивизий 
и корпусов окончили различные военные 
академии. 

«Таким образом мы имеем в Красной ар¬ 
мии все основания для того, чтобы армия 
была первоклассной, чтобы армия была не 
только первоклассно вооруженной, но и ар¬ 
мией по-культурному, по-настоящему умею¬ 
щей использовать свое вооружение» (Туха¬ 
чевский). 
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На основе успехов индустриаливации 
страны Красная армия оснастилась могучей, 
передовой боевой техникой. 

Авиация Красной армии выросла за по¬ 
следние четыре года более чем в 3 раза по 
численности, в 1 Ѵз —2 раза по скоростным 
показателям и в 3 раза по увеличению даль¬ 
ности полета и грузопод’емности бомбарди¬ 
ровщиков. 

Число танкеток за. этот же срок увели¬ 
чилось почти в 25 раз, легких танков — 
более чем в 7 раз, средних танков — почти 
в 8 раз, а скоростіЛіх возросла от 3 до 
6 раз. 

В 2 с лишним раза у ве .точилась насыщен¬ 
ность стрелковых и кавалерийских соеди¬ 
нений пулеметами. Число пулеметов для 
авиации и танков возросло в 7 раз. 

В 4Уг раза увеличилось число танковых 
и противотанковых орудий и в 2 с ітошним 
раза — число тяжелой артиллерии. Достиг¬ 
нуты значительные успехи и в росте каче¬ 
ства артиллерийского вооружения РККА. 

Число радиостанций выросло ѳ 17 У» рьь, 
а число авиационных радиостанций — в 
19 раз. 1 

Значительно возросла боевая мощь «юр¬ 
ских сил Красной армии. За четыре года, 
от VI до VII с’езда советов, красный мор¬ 
ской флот получил более чем пятикратное 
увеличение подводных лодок. В 11 раз вы¬ 
росла численность сторожевых кораблей и 
почти в 5 раз — численность торпедных ка¬ 
теров. 

Сооружением укрепленных районов креп¬ 
ко заперты на замок наши западные гра¬ 
ницы «от Ладожского озера и до Черного 
моря» и на наиболее угрожаемых направле- 
' .чиях Дальнего Востока—Восточной Сибири. 

Еще на XVII с’езде партии т. Сталин в 
числе ' факторов, обеспечивающих борьбу 
Советского Союза за мир, указывал на « ма¬ 
шу славную армию, готовую оборонять 
страну от наскоков извне». 

«і Нет никакого сомнения в том, что если 
бы не гениальная прозорливость т. Сталина 
и не своевременно принятые им меры уси¬ 
ления наших дальневосточных границ, то 
мы не пользовались бы с вами продолжаю- 
щимся миром и не могли бы осуществить 
тех великих завоеваний социализма, кото¬ 
рыми гордимся мы и гордятся пролетарии 
всего мира» (Тухачевский). 

Семнадцатая годовщина Красной армии 
ознаменована также значительными успе¬ 
хами ее боевой подготовки. 


«Решительно выросла стрелковая подго¬ 
товка наших войск. Мы имеем теперь боль¬ 
шое число снайперов, т. е. исключительно 
метких стрелков. Мы добились значитель¬ 
ной . дисциплины в маршах, в маневрирова¬ 
нии; мы достигли большой мобильности, 
подвижности и быстроты в совершении мар¬ 
шей. Еще несколько лет тому назад мы не 
представляли себе даже, что марши можно 
совершать с такой быстротой, как это де¬ 
лают войска сейчас» (Тухачевский). 

Семнадцатая годовщина Красной арміи 
проведена под знаком еще большего сплоче¬ 
ния красноармейских масс и начсостава 
вокруг ленинской партии и т. Сталина, под 
знаком новой мобилизации всех сил крас¬ 
ноармейцев, командиров и политработников 
на решение тех сложных и ответственных 
задач, на которые указал в своем выступле¬ 
нии на VII с’езде советов СССР т. Туха¬ 
чевский. 

Решить эти задачи в кратчайший срок и 
с ^наибольшим эффектом тем более необхо¬ 
димо, что вся международная обстановка* 
таит в себе более, чем когда дабо, опас¬ 
ность новой войны. 

«Непосредственная опасность войны для 
СССР усилилась..', не видеть приближения 
новой войны — значит закрывать глаза иа 
главную опасность» (Молотов). 

Внешняя политика нашей Советской стра¬ 
ны была, есть и будет политикой мира. 
«Политический смысл диктатуры пролета¬ 
риата в СССР в данных условиях, когда 
опасность войны становится все более ак¬ 
туальной, заключается в том, что во всем 
мире нет более надежного оплота мира, чем 
наша рабоче-крестьянская власть» (Моло¬ 
тов). 

Опираясь на свою растущую хозяйствен¬ 
ную мощь, на моральную поддержку мил¬ 
лионных масс рабочего класса всех стран, 
на возросшую обороноспособность страны и 
на нашу рабоче-крестьянскую Красную ар¬ 
мию, Советский Союз добился огромных 
успехов в своей мирной политике. В обста¬ 
новке все более сгущающейся военной опас¬ 
ности СССР с удесятеренной силой и реши¬ 
тельностью будет продолжать эту полити¬ 
ку и впредь. 

Но пусть помнят империалистические 
организаторы новой войны, что «те, кото¬ 
рые попытаются напасть на нашу страну, 
получат сокрушительный отпор, чтобы 
впредь не повадно было им совать свое сви¬ 
ное рыло в наш советский огород» (Сталин). 
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Г ЮИНГ АРГО. 

МЕТОДИКА ПОДГОТОВКИ ПРОЖЕКТОРИСТОВ ПО ТЕХНИКЕ ПОИСКА 


Специально-техническая подготовка зе¬ 
нитно-прожекторных частей имеет конеч¬ 
ной целью привитие твердых навыков в 
технике поиска воздушной цели, ее осве- 
щеюм и сопровождении в наиболее харак¬ 
терных условиях боевой работы зенитных 
прожекторов. Не охватывая вопросов так¬ 
тики, обучение технике поиска должно дать 
навыки работы зенитных прожекторов: 

во взаимодействии с зенитной артилле¬ 
рией на наиболее распространенных высо¬ 
тах по одиночным и групповым целям; 

во взаимодействии с истребительной ави¬ 
ацией при поиске одиночной и групповой 
цели, в зоне которой находится мешающий 
поиску свой истребитель, и при сопрово¬ 
ждении этих целей способами, обеспечива¬ 
ющими успешные атаки истребителей; 

во взаимодействии с зенитным пулеме¬ 
тами, чтобы привить навыки в поиске и со¬ 
провождении низко летящих целей, имею¬ 
щих большие угловые скорости. 

Задачи по технике поиска и освещения 
должны быть разработаны включительно 
во взвода, так как техника поиска и осве¬ 
щения заканчивается работой осветитель¬ 
ной единицы — взвода зенитных прожек¬ 
торов. Далее уже идет тактика освещения. 
как-то: прием и передача целей от взвода 
к взводу, распространение лучей по не¬ 
скольким целям, работа^ роты и большего 
подразделения при наличии нескольких це¬ 
лей на разных курсах, на различных вы¬ 
сотах и т. п. Во всех перечисленных ха¬ 
рактерных моментах тактики работы зе¬ 
нитных прожекторов техника поиска как 
отдельных станций, так и взвода остается 
неизменной. 

Успешность выполнения тактической за¬ 
лечи зависит от степени подготовленности 
станций и взводов по технике поиска и ос¬ 
вещения, а также и'от правильной расста¬ 
новки средств, от гибкого и правильного 
управления командным -составом, что так¬ 
же относится к тактике. Следовательно 
решать тактические задачи зенитно-про¬ 
жекторные ' части могут лишь по отра¬ 
ботке курса техники поиска и освещения. 

Поиск цели есть комплекс ряда точных 
и быстрых действий каждого номера, рас- 


Основные элементы поиска цели. 

чета, отделения и станции-искателя в целом 
в жестко ограниченный отрезок времени. 

Четкий и точный поиск состоит из сле¬ 
дующих слагаемых: 

1) точная и четкая работа слухачей как 
первоисточника данных для поиска; 

2) такая же работа планшетистов при 
графическом способе введения поправок, 
при безусловном выполнении вычислений 
по установленной схеме; . 

3} отличная натренированность коррек¬ 
тировщиков и наводчиков поста управления 
при работе на синхронно связанной си¬ 
стеме; 

4) быстрая и точная работа прожекто¬ 
ристов (первого и второго номеров) в ус¬ 
тановке прожектора по отсчетам, в свое¬ 
временной даче луча, в поддержании пра¬ 
вильного режиАіа и положения вольтовой 
дуги, в производстве поиска и моменталь¬ 
ном реагировании на корректуры начальни¬ 
ка станции; 

5) правильная и быстрая работа расчета 
по обслуживанию агрегата; 

6) ясное и правильное понимание На¬ 
чальником станции курса самолета и как 
следствие этого — правильный выбор си¬ 
стемы поиска; безукоризненные навыки 
удержания цели, мелькнувшей при поиске 
в луче с поста управления (при синхронно 
связанной системе); 

7) правильная расстановка и ориентиров¬ 
ка элементов станции-искателя, обработка 
и введение в систему метеорологических 
данных, правильное определение коэфици- 
ента поглощения и дальности луча; 

8) отличная регулировка механизмов 
станции и безотказная их работа, что тре¬ 
бует от всех специалистов, как рядового, 
так и начсостава, знания материальной ча¬ 
сти и твердых навыков по ее сбережению, 
уходу и эксплоатации. 

Будет ошибкой полагать, что удачный 
поиск зависит исключительно от работы 
станции-искателя. Искатель является цен¬ 
тральной фигурой при поиске. Станции-со- 
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проводители, являясь неот’емлемой частью 
осветительной единицы (взвода), ускоряют 
поиск и от быстрой и четкой их работы 
в известно# степени зависит работа иска¬ 
теля. 

Расчеты станций-сопроноди гелей кроме 
перечисленных требований к одинаковым 
специальностям расчетов станций-искателей 
должны уметь вести напряженное и непре¬ 
рывное наблюдение за поиском станции-ис¬ 
кателя, быть готовыми в любой момент 
дать луч и метко попасть в проектирую¬ 
щуюся или мелькнувшую в луче искателя 
цель, незаметную для самого искателя, дол¬ 
жны уметь освещать пойманную цель в за¬ 
висимости от условий работы (работа с ЗА 
или с ИА), самостоятельно поймать и осве¬ 
тить низколетящую цель по'выхлопу мото¬ 
ра, а иногда и по слабо видимому силуэту 
(работа с ЗП по штурмовикам). 

Таким образом техника успешного по¬ 
иска и освещения зависит от правильной и 
полной подготовки состава станций-искате¬ 
лей и станций-сопроводителей; навыки по-, 
иска должны иметь под собой прочную ба¬ 
зу технических знаний. 

Особенность работы зенитно-прожектор¬ 
ных частей состоит н том. что не каждый 
прибывающий в часть красноармеец может 
быть использован с одинаковым успехом на 
любой специальности. Ведущую специаль¬ 
ность слухача можно выработать из чело¬ 
века, обладающего остротой слуха, идентич¬ 
ностью ушей, способностью затылочного 
равновесия (бинаурального эффекта); хо¬ 
рошего штангиста можно выработать из 
человека, в характере и психике которого 
заложены быстрая сообразительность, жи¬ 
вость, быстрое реагирование на полученное 
приказание точными движениями, обладаю¬ 
щею тонким слухом, острым зрением; шо¬ 
фером может стать человек, обладающий 
данными, необходимыми для вождения ма¬ 
шины. Следовательно успешный поиск и 
освещение зависят и от отбора специали¬ 
стов сообразно их психофизическим дан¬ 
ным и наклонностям. 

Содержание подготовки 

Исходя из приведенною выше анализа 
элементов поиска и освещения, специально¬ 
техническая подготовка должна строиться 
по четырем основным разделам. 

Каждый раздел включает контрольные и 
подготовительные к ним упражнения . 

К каждому контрольному упражнению и 
к большинству подготовительных необхо¬ 


димо дать оценку (нормативы). Выполнение 
упражнения не ниже чем на оценку «удо¬ 
влетворительно» дает право перехода к 
отработке следующего упражнения. 

' Обучение по технике поиска должно 
быть тесно увязано с изучением устройства 
и эксплоатации материальной части. 

В соответствии с указанными выше прин¬ 
ципиальными положениями в настоящее 
время разработан и подготовляется к печа¬ 
ти проект «Наставления по специально-тех¬ 
нической подготовке прожекторных ча¬ 
стей», с некоторыми конкретными положе¬ 
ниями которою и познакомим читателей. 

Проект Наставления состоит из четырех 
разделов. 

Первый раздел — «Общая подготовка»— 
имеет целью ^ознакомить молодою крас¬ 
ноармейца с техническими средствами зе¬ 
нитно-прожекторных частей, пропустить 
каждою красноармейца через все специ¬ 
альности, дав при этом самые элементарные 
навыки по работе и обслуживанию матери¬ 
альной части, провести научно обоснован¬ 
ный отбор слухачей и других специалистов 
приборами, для этою сконструированными, 
разбить состав по специальностям и» про¬ 
извести отбор курсантов в учебные под¬ 
разделения. 

Второй раздел — «Подготовка расчетов 
и отделений» — имеет целью привить не¬ 
обходимые технические знания и подгото¬ 
вить отдельного специалиста в составе рас¬ 
чета. В этом разделе получают нужную 
отшлифовку каждый слухач, расчет слуха¬ 
чей, каждый планшетист и расчеѵ планше¬ 
та, каждый наводчик и расчет поста упра¬ 
вления, первый и второй номера, прожек¬ 
тористы и расчет прожектора, электроме¬ 
ханики и расчет агрегата. Подробное опи¬ 
сание этого раздела не является основной 
темой статьи, поэтому мы ограничимся 
лишь указанием, что в его контрольных 
л подготовительных упражнениях широко 
используются прожекторный миниатюр-по¬ 
лигон, имитационные приборы системы 
Бронштейна и тренировка пеленгаторнопо 
отделения с прибором УЗА при дневных по¬ 
летах авиации. Для подготовки расчета про¬ 
жектора (штангиста) дается ряд упражне¬ 
ний, описанных т. Праздниковым \ 

Таким образом к третьему разделу — 
непосредственному обучению технике по-. 


•См „Вестни< противовоздушной оборонит 4 
лй 9 за 1934 г. 



иска — каждый специалист подходит пол¬ 
ностью подготовленным индивидуально и в 
составе расчета. 

Третий раздел —«Подготовка станций»— 
и четвертый раздел — «Подготовка взвода 
к поиску и сопровождению целей» — как 
наиболее интересные и важные приводятся 
ниже полностью с описанием контрольных 
и подготовительных упражнений; при этом 
первые три задачи относятся к третьему 
отделу, а четвертая и пятая задачи — к 
четвертому. 

Первые упражнения третьего раздела под¬ 
готовляют расчеты к работе в составе стан- 
фій, сколачивают станции и дают им прак¬ 
тику попадания лучом в цель и сопрово¬ 
ждения цели. Особого интереса эти упра¬ 
жнения не представляют/ а поэтому разви¬ 
вать их мы не будем. 

ПОДГОТОВКА СТАНЦИЙ 

Задача первая — работа станции-иск ате т в 
мне ЗА 

Контрольное упражнение № I — практика в 
поиске одиночного самолета. 

Цель: проверить подготовленность расчета 
искателя при поиске самолета. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет; б) высота полета — 2 000 м; в) курс: 
5 залетов на курсе 0, 5 залетов на промежуточ¬ 
ных курсах; г) число залетов —10; д) время 
войска для станции 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 се¬ 
кунд. для системы «Прожзвук» — 15 секунд. 

Указания. Упражнение прорабатывается но¬ 
чью. Прожектора-искатели располагаются в за¬ 
тылок один другому с дистанциями до 5—6 
чм. Самолет (разведчик, легкий бомбардиров¬ 
щик) проходит через зенит всех искателей 
Ъ раз, затем 5 раз проходит параллельно фрон¬ 
ту на курсовом параметре, равном 2 км. Стан¬ 
ция-искатель при курсе 0 ловит самолет под 
наименьшим углом места и ведет его в луче 
і секунд, закрывает луч и производит вновь 
ряд поисков с 5-секундным сопровождением. 
После прохождения самолета курсом 0 произ¬ 
водится поиск на промежуточном курсе. Орга¬ 
низация остается той же. Неработающие стан¬ 
ции тренируются в поиске без луча. 

Овепса. Упражнение считается отработан¬ 
ным: «отлично» — при поимке самолета под 
углом не больше 36^ и количестве удачных по¬ 
исков. не менее 70—90% из числа всех по¬ 
ясков (залетов должно быть не менее 10, от¬ 
сюда и не менее 10 поисков)'; «хорошо» — при 
яоимке самолета под углом не больше 38* н 
количестве удачных поисков не менее 60— 70% 
из числа всех поисков. 

Подготовительное упражнение № 1 — прак¬ 
тика в производстве поиска на курсе 0. 

Цепь: сколотить расчет прожектора и звуко¬ 
улавливателя я совместной работе при поиске 
мели. 


Условия выполнения: а) цель—модель само¬ 
лета с одиночным источником звука; 6) ско¬ 
рость цели — 1° в секунду (в среднем при уг¬ 
лах места в 30—40°); в) время поиска — для 
станции 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для си¬ 
стемы «Прожзвук» — 15 секунд; г) »число по¬ 
исков— 50; д) курс — 0. 

Указания. Упражнение проводится ночью на 
прожекторном миниатюр-полигоне. Модель 
самолета, снабженная источником звука, дви¬ 
жется по тросу. Прожектор с зпукоулавливате 
лем устанавливается под тросом. По приказа¬ 
нию начальника станции модель самолета на¬ 
чинает звучать и двигаться. По докладу слу¬ 
хачей «есть» начинается поиск цели: 

а) начальник станции, слушая чтение данных 
пеленгатора, определяет систему поиска и пос¬ 
ле второго боевого отсчета командует штанги¬ 
сту систему поиска, который после исправлен¬ 
ного графистом отсчета и команды нач-ка пе¬ 
ленгатора «луч» производит указанный поиск; 

б) начальник станции системы «Прожзвук», 
смотря за движением шкал пеленгатора на по¬ 
сту управления, подает сигнал «луч»; как толь¬ 
ко открылся луч, дает команду «поиск»; при 
попадании цели в луч накладывает руки на ру¬ 
ки номеров поста управления и держит цель в 
луче 2—3 секунды, после чего дает сигнал «ру¬ 
бильник», и поиск считается удачным. 

Оценка. Упражнение считается отработан¬ 
ным: «отлично» — когда из 50 произведенных 
поисков число удачных будет нс менее 45 
(90%); «хорошо» — когда из 50* произведенных 
поисков число удачных будет не менее 40 
( 80 %); «удовлетворительно» —когда из 50 про¬ 
изведенных поисков число удачных будет не 
менее 35 (70%). 

Подготовительное упражнение М2 — прак¬ 
тика в производстве поиска на промежуточных 
курсах. 

Цель: привить навыки в производстве поиска 
на промежуточных курсах. 

Условия выполнения: а) цель—модель само¬ 
лета с одиночным источником звука; 6) ско- 
рост цели—1* в секунду (в среднем на кур¬ 
совом параметре); в) время поиска для станции 
0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для системы 
«Прожзвук»—15 секунд; г) число поисков—50; 
д) курс — промежуточный. 

Указания. Упражнение проводится ночью на 
прожекторном миниатюр-полигоне. Прожектор- 
искатель устанавливается на средине длины 
троса на удалении его проекции на 15—30 м. 
Упражнение проводится тем же порядком, что 
и предыдущее. Оценка — та же. 

Подготовительное упражнение М3 — прак¬ 
тика в производстве поиска днем по одиноч¬ 
ному самолету. 

Цель: привить навыки в производстве поиска 
по самолету. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет; б) зысота полета — 1000 — 2 000 — 
3 000 м; в) курс самолета: I курс 0, I курс 
промежуточный с параметром в 2 км для каж¬ 
дой высоты; г) время поиска для станции 
0*15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для станции си¬ 
стемы «Прожзвук» — 15 секунд. 

Указания. Упражнение проводится днем. Са¬ 
молет проходит на каждой высоте 1 раз ня 
курсе 0, 1 раз на промежуточном курсе с ппра- 
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метром в 2 км. Станции-искатели развертывают 
ся и ориентируются (обращать внимание на 
заглушение шума агрегатов). Для. контроля за 
работой станции назначаются контролеры и 
УЗА, ориентируемый с прожектором и пелен- 
і атором. 

Контролеры расстанавливаются по следующе¬ 
му расчету: 1 контролер у визира (моникуля- 
ра) прожектора, 1 контролер на лимбах про¬ 
жектора, 1 контролер на УЗА, 3 контролера у 
шкал пеленгатора поста управления. 

Работа станции ничем не отличается от ноч¬ 
ной; контролер нр визире прожектора пр.і по¬ 
мощи контролера у лимбов отмечает по гра¬ 
фику начало и конец поиска и по координатам 
наносит точки попадания самолета в поле зре¬ 
ния визира. Расчет УЗА работает следующим 
образом: наводчик УЗА, поймав самолет, удер¬ 
живает его в перекрестье, отсчетчики по ко¬ 
мандам контролера через каждые 10 секунд 
читают отсчеты, контролер наносит путь са¬ 
молета на график и отмечает на нем начало 
и конец поиска; на каждом залете заполняют¬ 
ся заранее заготовленные графики, которые 
нумеруются: залет № 1, залет № 2 и т. д. 

На станции системы «Ирожзвук» работа про¬ 
ходит аналогично, но с добавлением графика 
поста управления, где отсчетчики через 5 се¬ 
кунд читают показания шкал пеленгатора, кон¬ 
тролер наносит их на график и отмечает на¬ 
чало и конец поиска. По окончании занятий 
командир взвода составляет сводный график 
и на основании его определяет ошибки и дает 
оценку. 

Оценка. При высоте полета 1 000 м:' «отлич¬ 
но» — поймать самолет под углом места не 
более 18° на каждом курсе; «хорошо» — пой¬ 
мать самолет под углом места не более 20° 
на каждом курсе; «удовлетворительно» — пой¬ 
мать самолет под углом места не более 22° 
на каждом курсе. 

При высоте полета 2 000 м: «отлично» — пой¬ 
мать самолет под углом места не более 36°; 
«хорошо» — не более 38°; «удовлетворитель¬ 
но» — не более 40°. 

При^ысоте полета 3 000 м: «отлично» —пой¬ 
мать самолет под углом места не более 48°; 
«хорошо» — не более 50°; «удовлетворитель¬ 
но» — не более 52°. 

Подготовительное упражнение № 4 — лрам- 
1 ика в поиске цели на высоте 1 000 м. 

Цель: дать практику наблюдения за целью 
ночью и сколотить расчет в поиске. 

Условна выполнения: цель — одиночный са¬ 
молет; высота — 1 000 м; кѵрс — Он проме¬ 
жуточный на параметре 2 000 м. 

Указания. Станции расставляются на 4—6 км. 
Поиск производится на пределе дальности лу¬ 
ча. Упражнение повторяется 4—5 раз для 33 - 
крепления привитых навыков. 

Упражнение считать отработанным при усло¬ 
вии поимки цели под углом места не более 18°. 

Контрольное упражнение № 2 — практика в 
поиске группы самолетов. 

Цель: проверить подготовленность расчета 
при поиске группы одномоторных самолетов и 
многомоторных бомбардировщиков. 

Условия выполнения: а) цель: 1) группа (зве¬ 
но) самолетов в сомкнутом строю; 2) много¬ 


моторный бомбардировщик; 6) высота поде*, 
та — 2 000 м; в) число залетов — 10; г) курс: 
3 залета на курсе 0, б залетов на промежу 
точных курсах с параметром в 2 км; д) время 
поиска для станции 0-15-2, 3-15-3 и 4-г-20 .се¬ 
кунд, для системы «Прожзвук» — 15 секунд. 

Укаазния. Упражнение проводится согласно 
и по оценке контрольного упражнения Я* 1. 

Подготовительное упражнение № 5 — прак¬ 
тика в производстве поиска днем по группе са¬ 
молетов. 7 : 

Цель: привить навыки в производстве пои. 
по группе самолетов на высотах от 10:4) яс 
3 000 м. 

Условия выполнения: а) высота поле іа — 
1 000—2 000—3 000 и; б) курс: 1 курс 0, 1 про¬ 
межуточный для каждой высоты. 

Остальные условия — см. контрольное ѵп 
ражнение № 2. 

Указания. Упражнение проводится согласіи 
и по оценке подготовительного упражнении 
Я» 3. 

Задана вторая — работа станции-искат* .ія н 
зоне ИА 

Контрольное упражнение № 3 — поиск са¬ 
молета при наличии в его зоне своего истреби- 
х теля. 

Цель: проверить подготовленность расчете 
станции-искателя при наличии в его зоне сво¬ 
его истребителя. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет, в зоне которого находится свой истре¬ 
битель с превышением на 400—500 м; б) вы¬ 
сота полета самолета противника — 2 000 м; 
в) число залетов — 10; г) курс: 5 валетов 
на курсе 0, 5 залетов на промежуточных к\г* 
сах с параметром в 2 км; 'д) скорость полета 
истребителя — разная и больше скорости са¬ 
молета «противника»; е) время поиска дли 
станции 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд. 

Упражнение проводится согласно и по оіич- 
ке контрольного упражнения А» 1. 

Подготовительное упражнение № 6 — прак¬ 
тика в производстве поиска на курсе 0. 

Цель: привить навыки в производстве поис¬ 
ка цели при наличии в ее зоне мешающего 
шума. 

Условия выполнения: а) цель — модель с.«- 
молета-разведчика с одиночным источников 
воздуха; б) модель самолета-истребителя с 
источником звука, отличным от источника зву¬ 
ка разведчика; в) скорость цели — I е в со- 
кунду; г) скорость модели истребителя — 2* н 
секунду; д) время поиска для станции 0-15-2, 
3-15-3 и 4 — 20 секунд, для станции сПрож- 
звук» — 20 секунд; е) кѵрс цели — 0; ж) чи¬ 
сло поисков — 50. 

Указания. Упражнение проводится ночью ьн 
прожекторном миниатюр-полигоне. Выше тр< 
са, по которому двигается модель разведчик і. 
движется модель истребителя. Так как ск. • 
ростъ движения истребителя превышает ско¬ 
рость разведчика, его двигают так, чтобы он 
обгонял разведчика и возвращался назад (об¬ 
гон и отставание в пределах 6—12 м). В осталь¬ 
ном проведение упражнения и оценка ничем не 
отличаются от проведения и оценки подгото¬ 
вительного упражнения Ли? 1. 
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Подготовительное упражнение М ~7 — прак¬ 
тика производства поиска днем по самолету, 
в зоне которого находится «свой» истребитель. 

Цель: привить навыки в поиске самолета, в 
зоне которого находится «свой» истребитель. 

Условия выполнения: а) высота полета са¬ 
молета — 1000—2 000—3000 и; б) курс: 1 
курс 0, 1 курс промежуточный с параметром 
в 2 км^для каждой высоты. В остальном — см. 
условия контрольного упражнения № 3. 

Указания. Упражнение проходится ч как под¬ 
готовительное упражнение № 3. Оценка та же. 

Зодича третья — работа стакціш искателя в 
з н * ЗП ѵ 

Контрольное упражнение № 4 — поиск само¬ 
лета, летящего на низких высотах. 

Цель: проверить подготовленность станции- 
искателя в поиске штурмовика. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет-штурмовик; б) высота — 200 и; в) чи¬ 
сло залетов — 10; г) курс: 5 залетов на курс 0, 

5 залетов на промежуточных курсах с пара¬ 
метром 0,5 км. 

Указания. Упражнение проводится ночью. 
Прожектора-искдтели располагаются в затылок 
один другому с дистанциями в 3 км. Самолет- ' 
штурмовик на высоте 200 и проходит через 
зенит всех искателей 5 раз, затем 5 раз про¬ 
ходит параллельно их фронту на курсовом па¬ 
раметре 0,5 км. 

Оценка. Упражнение считается выполненным: 
«Отлично» — когда самолет пойман под углом 
места не более 28° и ни разу не потерян из 
луча; «хорошо» — не более 30°: «удовлетвори¬ 
тельно» — не более 32° % 

Подготовительное упражнение № 8 — прак¬ 
тика в производстве поиска на курсе 0. 

Цель: привить навыки в производстве поиска 
быстро передвигающейся модели. 

Условия выполнения: а) цель — модель са¬ 
молета с источником звука; б) скорость це¬ 
ли — 3 е в секунду; в) число поисков — 50; 
г) курс — 0. 

Указания. Упражнение проводится ночью на 
прожекторном миниатюр-полигоне. Станция- 
искатель, поймав цель, сопровождает ее до 
угла места в 70°, не выпустив из луча. 

Оценка. Упражнение считается отработан¬ 
ным: «отлично» — когда из 50 произведенных 
поисков удачных будет не менее 45 (90%); «хо¬ 
рошо» /- когда из 50 произведенных поисков 
число удачных не менее 42 (85%); «удовлетво¬ 
рительно» — когда кз 50 произведенных поис¬ 
ков число удачных не менее 40 (80%). 

ПОДГОТОВКА ВЗВОДА 

Задйча четвертая-работа взвода н зоне ЗА 

Контрольное упражнение № 5 — поиск н 
освещение одиночного самолета в зоне ЗА. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет; б) высота полета — 3 000 м; в) число 
залетов — 10; г) курс: 5 залетов на курсе 0, 
5 залетов на промежуточных курсах с пара¬ 
метром до 1,5 км; д) время поиска для стан¬ 
ций 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для системы 
«Прожзвук» — 15 секунд; е) время открытия 
луча* сопроводителями — не более как через 
2 секунды после попадания цели в луч иска¬ 
теля. 


Указания. Упражнение проводится ночью. 
Взвод располагается треугольником со сторо¬ 
нами до 4 км. Связь во взводе — телефонная. 

При курсе 0 самолет проводит под искате¬ 
лями, удаляясь от крайних на 4 км. 

При промежуточных курсах самолет идет 
параллельно фронту искателей на параметре до 
1,5 км, проходя крайние искатели на 4 км. 

Оценка. Упражнение считаемся отработан¬ 
ным: «отлично» — когда из 5 залетов на каж¬ 
дом курсе цель будет освещена взводом от 
70 до 80%; «хорошо» — когда цель будет 
освещена взводом от 60 до 77% под углом ме¬ 
ста не более 54°; «удовлетворительно» — ког¬ 
да цель будет освещена взводом от 40 до 60% 
под углом места не более 58°. 

Подготовительное упражнение № 9 — прак¬ 
тика в поиске цели взводом. 

Цель: сколотить взвод в поиске цели при I 
и 2 искателях. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет; б) высота полета — 2 000 м; в) курс — 
промежуточный. 

Условия выполнения. Упражнение произво¬ 
дится ночью. Первые 2—3 залета самолет идет 
с фарами; искатель внезапно открывает по ме¬ 
му лучи или «мажет» после непродолжитель¬ 
ной демонстрации поиска. Задача сопроводи¬ 
теля — быстро открыть луч и попасть в цель 
в момент пересечения ее искателем или про¬ 
ектирования цели на луче искателя. По усвое¬ 
нии этого самолет должен итти без огней. 

Контрольное упражнение № 6 — практика в 
га иске и освещении группы самолетов в зоне 
ЗА. 

Цель: Проверить подготовленность взвода в 
поиске и освещении группы самолсугов в зо¬ 
не ЗА. 

Условия выполнения: а) цель — группа (зве¬ 
но) самолетов; б) высота полета — 2 000 м; 

в) число залетов — 10; г) кѵрс: 5 залетов на 
курсе 0, 5 залетов на промежуточных курсах 
с параметром до 1,5 км; д) время поиска для 
станций 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для 
станции «Прожзвук» — 15 секунд. 

Указания. Согласно контрольному упражне¬ 
нию № 5. 

Оценка: «отлично» — когда цель будет ос¬ 
вещена под "углом не более 30°, удачных поис¬ 
ков — от 70 до 80%; «хорошо» — когда цель 
будет освещена под углом не более 34*, удач¬ 
ных поисков — от 60 до 70%; ^удовлетвори¬ 
тельно» — когда цель будет освещена под уг¬ 
лом не более 36°, удачных поисков — от 40 
до 60%. 

Каждая ошибка в сопровождении понижает 
оценку на У\ балла. 

Подготовительное упражнение № 10 — прак¬ 
тика в поиске и сопровождении групповой 
цели. 

Цель: дать практику поиска и освещения 
групповой цели, идущей в сомкнутом строю. 

Условия выполнения: а) цель — группа са¬ 
молетов в сомкнутом строю; б) высота поле¬ 
та — 2 000 м; в) курс — промежуточный; 

г) число залетов — 10; д) время поиска для 
станций 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для 
станции системы «Прожзвук» — 15 секунд. 

Указания. Согласно контрольному упражне¬ 
нию № б. 



Оценка. Согласно контрольному упражнению 

№ 6 . 

Подготовительное упражнение № 11 —прак¬ 
тика в поиске и сопровождении групповой це¬ 
ли, идущей эшелонированно в глубину. 

Цель: дать практику в поиске и освещении 
групповой цели, эшелонированной в глубину. 

Условия выполнения: а) цель — группа са¬ 
молетов, эшелонированных в глубину .на 200 м; 
б) высота полета — 2 000 м; в) курс — 0; 

г) число залетов — 10; д) время поиска для 
станций 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для 
станции системы «Прожзвук» — 15 секунд. 

Указания. Искатель, поймав один из само¬ 
летов группы, передает его сопроводителям и 
производит поиски следующих самолетов, по¬ 
ка вся группа не будет освящена. Сопроводи¬ 
тели облегчают поиск искателю, освещая 
I мелькнувшую или спроектиропавшуюся в луче 
искателя цель. 

Оценка. Согласно контрольному упражне¬ 
нию № 6. 

Подготовительное упражнение № 12 — прак¬ 
тика в поиске и сопровождении групповой це¬ 
ли, идущей эшелонированно в глубину и 
высоту. 

Цель: дать практику з освещении и сопро¬ 
вождении групповой цели, эшелонированной в 
глубину и высоту. 

Условия выполнения: а) цель — группа са¬ 
молетов, эшелонированных в глубину на 
200 м с передвижением по высоте на 200 м; 

б) высота полета ведущего самолета — 1 500 м; 

в) курс — промежуточный; г) время поиска 
для станции 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, 
для станции'системы «Прожзвук» — 15 секунд. 

Указания. Согласно предыдущему упражне¬ 
нию. 

Оценка: «отлично» — когда цель будет ос¬ 
вещена под углом не менее 22°, число удачных 
поисков — от 70 до 80%; «хорошо» — когда 
цель будет освещена под углом не менее 24°, 
число удачных поисков — от 60 до 70%; «удо¬ 
влетворительно» — когда цель будет освещена 
под углом не менее 26°, число удачных поис¬ 
ков — от 40 до 60%. 

Задача пятач—работа взвода в зоне ИА 

Контрольное упражнение № 7 — практика в 
поиске и освещении одиночного самолета в 
зоне ИА. ^ 

Цель; проверить подготовленность взвода в 
поиске и сопровождении одиночного самолета 
в зоне ИА. 

Условия выполнения: а) цель — одиночный 
самолет; б) высота полета — 2 000 м; в) чи¬ 
сло залетов — 10, г) курс: 5 залетов на кур¬ 
се 0, 5 залетев на промежуточных курсах с 
параметром в 2 км; д) время поиска для стан¬ 
ции 0-15-2, 3-15-3 и 4 — 20 секунд, для системы 
«Прожзвук» — 15 секунд; е) время открытия 
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луча сопроводителями — через 2 секунды по¬ 
сле попадания цели в луч искателя. 

Указания. Упражнение проводится ночью. 
Взвод располагается треугольником со сторо 
нами до 3 км. Для экономии авиаресурсоэ в 
затылок ему располагаются остальные взводы 
с дистанцией между искателями в 6 км. Связь 
во взводе — телефонная. 

Самолет противника (разведчик) сопровож¬ 
дается истребителем в удалении 300—400 м и 
с превышением 200—300 м. После освещения 
цели истребитель атакует. 

При курсе 0 самолет-разведчик, выдержнвгя 
скорость и высоту, проходит над искателями, 
удаляясь от крайних на 6 км, после чего по¬ 
ворачивает и идет по тому же курсу. 

При промежуточных курсах самолет-развед¬ 
чик идет параллельно фронту прожектооов- 
искаіелей на параметрах в 2 км, проходя край¬ 
ние искатели на 6 км, после' чего поворачивает 
и идет по тому же курсу. Истребитель, кнк 
только разведчик будет освешси, производит 
ряд атак. Прожектор-искатель ловит цель под 
наименьшим углом места, сопровождая ее до 
угла места в 70° при курсе 0 или до курсового 
параметра при промежуточных курсах. 

Прожектора - сопроводители подхватывают 
цель, освещенную искателем или мелькнувшую 
в его луче, и ведут (сопровождают) ее до пре¬ 
кращения освещения искателем. 

Взвод освещает цель спереди и с боков, 
оставляя пространство сзади самолета и внизу 
неосвещенным, наиболее удобным для атак 
истребителя. 

Оценка. Та же, что и в контрольном упраж¬ 
нении № 6. ф 

Примечание. Тренировочными упражнениями 
могут быть работы по освещению конусов 
для стрельбы ИА. 

Контрольное упражнение № 8 — практика а 
поиске и освещении группы самолетов в зо¬ 
не ИА. 

Цель: проверить подготовленность взвода в 
поимке и освещении группы самолетов в зо¬ 
не ИА. 

Условия выполнения: а) цель — группа (зве¬ 
но) самолетов; б) высота полета — 2 000 м; 
в) число залетов — 10; г) курс: 5 залетов на 
курсе 0, 5 улетов на промежуточных курсах; 

д) скорость полета — 40—50 м в секунду; 

е) время поиска для станции 0-15-2, 3-15-3 и 
4—10 минут, для системы «Прожзвук» 15 ми¬ 
нут; ж) время открытия луча сопроводителя¬ 
ми — не позже 2 секунд после попадания це¬ 
ли в луч •искателя. 

Указания. Те же, что в контрольном упраж¬ 
нении № 7. Кроме того командир взвода при- 
называет осветить отдельные самолеты группы 
лучами всего взвода, а истребитель атакует 
освещенный самолет. 

Оценка. Согласно контрольному упражнению 
ЛГе 6. 


Работа т. Шингарева сжато излагает содержание разрабатываемого 
проекта «Руководство по специально-технической подготовке зенитно¬ 
прожекторных частей». Помещение статьи преследует цель информа- 
ции и ознакомления командиров-прожектористов с общими положе¬ 
ниями и содержанием наиболее важных разделов этого проекта. 


» 
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ВОПРОСЫ МЕДИЦИНСКОГО ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ 
ПРИ ОТБОРЕ СЛУХАЧЕЙ 1 



И. ТОЛОКОННИКОВ 

Рабочим органом слухача являются его 
уши. Совершенно естестевнно, что на со¬ 
стояние ушей у кандидатов, отбираемых в 
слухачи, обращают сугубое внимание и от¬ 
бор в этом отношении производится обя¬ 
зательно специалистом по болезни уха, 
горла износа (эта система органов далее 
сокращенно обозначается ЛОР). 

Анализ работы слухача показывает, что 
кроме хорошей остроты слуха он должен 
иметь и ряд других особых качеств, пре¬ 
жде всего бинауральную , иначе называемую 
« ототопическую », способность 2 ; далее не¬ 
которую музыкальность * г (умение отличать 
тон по высоте и тембру, узнавать по изме¬ 
нению тона приближение или удалений дви¬ 
жущегося звука), умение примениться к 
сложным шумам н выбрать определенный , 
нужный звук .(адаптация и «разностное» 
слуховое чувство) и не «отпускать» его на 
фоне динамики всевозможных шумов. Нет 
сомнения, что и большая изменчивость ат¬ 
мосферы и проведение звуковой волны так¬ 
же имеет свое влияние на звуковосприятие 
слухача. 

Мы последовательно сверяли наши кон¬ 
кретные выводы с отзывами командования, 
заведя на слухачей индивидуальные карточ¬ 
ки. постепенна уточняя и одновременно 
устраняя более сложные, но не оправдав¬ 
шие себя приемы исследования слуха. Мы 
пришли к выводам, -которые после проверки 
их на массовом материале легли в основу 
предложенной нами рационализованной схе¬ 
мы методики исследования ЛОР-орпанов 
слухачей. 

Главное и первое требование — это хо¬ 
рошая острота слуха на оба уха, что та¬ 
ким' образом заключает в себе и достаточ¬ 
ную ее симметричность; второе — здоро¬ 
вые уши, здоровые нос и-глотка, здоровая 
кожа головы; третье — наличие бинаураль¬ 
ной способности. 


* Настоящая статья излагает опыт работы, про¬ 
деланной автором в Научноисслелователъском 
санитарном институте РККА (начальник Е. Г. Мо¬ 
гилевѣ и в 5-м отделении 1-го Коммунистичес¬ 
кого военного госпиталя (начальник Г. Г. Кули¬ 
ковский). В работе участвовал также т. Гущий. 

- Об этом см. подробно в статье А, Бронштейн 
в 1 „Вестник. ПВО* 4 за 1935 г.—Ред. 


Остановимся теперь подробнее на смы¬ 
сле и содержании перечисленных требова¬ 
ний. ч 

Отбор по остроте слуха 

Хорошей остротой слуха общепризнанно 
считается способность уха различать сло¬ 
ва, произнесенные шопотнбй речью на рас¬ 
стоянии 6 м. Эта норма принята и* -нами 
для слов с характеристикой высокой часто¬ 
ты звуковой волны (дискантовая зона); для 
специально подобранных слов с низкой ха¬ 
рактеристикой волны (басовая зона) была 
установлена чюрма расстояния в 4 м. 

Таким образом остроту слуха нами пред¬ 
ложено исследовать" не огульно на слова 
с смешанной характеристикой (например 
цифрами), а диференцируя басовую и ди¬ 
скантовую зоны, что дает возможность су¬ 
дить о состоянии всей интересной для нас 
части шкалы звуковосприятия испытуемого,* 
что очень важно практически. «При поло¬ 
жительном результате этого испытания мы 
получаем уверенность в требуемой остроте 
слуха и соответственно достаточной сим¬ 
метричности обоих ушей (как показали на** 
піи наблюдения, небольшая ассиметрия не 
отражается «а качестве слухача), а также 
в здоровом состоянии как среднего, так и 
внутреннею уха. Далее мы могли предпо¬ 
ложить, что такое состояние внутреннего 
уха обеспечивает на практике по большей 
части также и специфические качества слу¬ 
ха, потребные для слухача; это подтверди¬ 
лось при проведении исследовательской ра¬ 
боты. Исследование слуха на слова басовой 
зоны имеет еще и тот смысл, что шум са¬ 
молета состоит по преимуществу из зву¬ 
ков с низкой (басовой) характеристикой. 
Это исследование слуха производится по 
особым таблицам (В. И. Воячек); ими же 
пользуются тогда, когда требуются дета¬ 
лизация и диференциаци* ^функционального 
исследования, например при исследовании 
слуха у летчиков и т. п. В качестве при¬ 
мера этой таблицы для слов дискантовой 
> зоны можно привести: «ситец», «заяц», 
«щи»; для слов басовой зоны — «ворона», 
«много», «ровно» и т. д. 

Результаты исследования записываются 
по современной форме в виде крестообраз- 
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ной фигуры, где в центре ставится буква 
«ш» для обозначения, что оно производи¬ 
лось при помощи шопотной речи. Данные 
для правого уха записываются на левой по¬ 
ловине схемы и для левого уха — на пра¬ 
вой в виде дроби, числитель которой пред¬ 
ставляет полученные данные при помощи 
слов дискантовой группы, а знаменатель — 
при помощи слов басовой группы. Напри¬ 
мер: 

-5-5? ш оценка: .годен* 

4 и 4 м 

-4-^ ш оценка: .годен* 

5 м 4 м 

~ м ш “ оценка:. не годен * 

5 м 2м 

Таким образом нам удалось устранить 
необходимость пользоваться дорогими и 
очень сложными аппаратами вроде аудиофо¬ 
на, термофона и т. д. или камертонами с 
их кропотливым исследованием, 4 Г к тому же 
основанным на суб’ективном ответе испы¬ 
туемого (при симуляции испытуемый пока¬ 
зывает уменьшение времени восприятия ка¬ 
мертона, при диссимуляции — Наоборот). 

Отбор по состоянию ЛОР-органов 

* Как специалист своего дела слухач от¬ 
бирается надолго — на все время действи¬ 
тельной службы; кроме того нужно стре¬ 
миться к сохранению за ним его специаль¬ 
ности на все время его состояния в запасе. 
С другой стороны работа по обслужива¬ 
нию звукоулавливателей протекает в не¬ 
благоприятной для ЛОР-органов обстановке: 
всегда в 'ПОЛ$, ночью и при любой погоде. 

Эти два обстоятельства накладывают на 
нас задачу найти среди кандидатов лйц не 
только с здоровыми в настоящий момент 
ушами, но и с таким их устройством, ко¬ 
торое предполагало бы сохранение здорово¬ 
го состояния на продолжительный срок. Са¬ 
мым простым решением этой задачи каза¬ 
лось было бы отбирать людей с идеально 
здоровой ЛОР-системой. Ясно однако, что 
это повело бьк’ к непомерному отсеву кан¬ 
дидатов. Очевидно, что и тут нужно было 
бы найти границы, «допуски», соответству¬ 
ющие работе слухача во всем ее объеме. 

Не вдаваясь в детали -нашей специально¬ 
сти, нужно указать здесь* что отсеву под¬ 
лежат: лица с болезнями кожи головы, пре¬ 
пятствующими ношению тесно прилегающе¬ 
го шлема; лица/ имеющие наклонность к 
простудным заболеваниям вроде гриппа, 
гины и т. д.; лица с стойкими и прогресси¬ 
рующими заболеваниями всех отделов уха. 
Далее большое значение имеет состояние 


носа и глотки, верхних дыхательных путей, 
так как эти органы являются областью, 
контактной уху, а их строение может слу¬ 
жить показателем той или иной степени 
малоценности уха; с другой стороны эти^^ 
органы своими заболеваниями могут дать 
толчок и к заболеванию уха. С этой сторо-, 
ны отсеиваются лица с наличием стойких 
болезненных изменений носа 1 4 горла, явно 
нарушающих функции этих органов (дыха¬ 
тельная защитная функция и пр.), а также, 
с наличием хронических, трудно излечимых 
заболеваний носа и горла, даже при здоро¬ 
вых ушах. 

Отбор по бинауральной способности 

/ 

Наличие достаточной степени бинаураль¬ 
ной способности определяется на имитаци¬ 
онном приборе системы А. И. Бронштейна. 

С нашей точки Прения испытание на ими¬ 
тационном приборе должно^проводиться под 
, руководством ЛОР-специалиста (огиатора). 
Это дает, ему возможность дать целостную 
оценку из всей совокупности состояния 
уха и нужных качеств его функции. 

Из вышеприведенного легко понять, на¬ 
сколько важно для качества будущего слу¬ 
хача исследование его ЛОР-органов и в осо¬ 
бенности его слуха и с другой стороны на¬ 
сколько необходимо обеспечить отийтору 
нормальную обстановку для его тонкой и 
разнообразной работы по этой экспертизе. 
Поэтому на этом вопросе нужно несколько 
остановиться. 

На основании данных исследования шо¬ 
потной речью в основном решается пригод¬ 
ность кандидата к работе в качестве слу¬ 
хача. Это производится следующим обра¬ 
зом. Врач становится сзади кандидата на 
расстоянии не менее 6 м (при этом одно 
ухо у кандидата плотно затыкается) и ти¬ 
хим топотом (после глубокою выдоха на 
остаточном воздухе) произносит определен¬ 
ные слова. Если испытуемый может их ж со- 
вершенно точно повторить, значит у него 
имеется достаточная острота слуха на это 
ухо. Для слов басовой группы, трудно слы¬ 
шимых, требующих особой чувствительно¬ 
сти слуха* расстояние уменьшается до 
4 м. і 

Совершенно ясно, что эта методика тре¬ 
бует самой серьезной тишины как в комна¬ 
те. где производится исследование, так и по 
соседству. * 

,Цля исследования шопотной речью надо 
выделить изолированный от всякого шума 
коридор длиною до 8—10 м, с отмеченным 
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на стене или по полу расстоянием в метрах. 
Если выделить отдельный коридор для ис¬ 
следования слуха не представляется возмож¬ 
ным,. то комната, в которой будут проис¬ 
ходить осмотр и исследование слуха, долж¬ 
на быть не менее 6 Ѵ 2 —8 м, совершенно 
изолированная от всякого шума, лучше ок¬ 
нами на двор, не проходная; в ней не дол¬ 
жен никто работать кроме отиафра и она 
должна быть затемнена. Кандидаты долж¬ 
ны прибывать без перебоев и всякая дезор¬ 
ганизация в их очереди должна быть устра¬ 
нена. В комнате должна быть необходимая 
мебель и совершенно обязательно — на¬ 
стольная лампа. Набор инструмента для 
осмотра уха, гбрла и носа состоит из лоб¬ 
ного рефлектора, нескольких шпаделей, но¬ 
совых расширителей, ушных воронок, гор¬ 
танных зеркал, ушного ватодержателя, но¬ 
сового зонда, крючочка для извлечения из 
уха инородных тел. или серных пробочек, 
ушного шприца; необязательно, но жела¬ 
тельно иметь баллон Полицера, воронку 
Зигля и 2 камертона, примерно 100-—200 
и 1 000 колебаний в секунду. Кроме того 
необходимы дезинфицирующий раствор (де¬ 
натурированный спирт, 4-процентный ра¬ 
створ карболовой кислоты я т. п.), теплая 
борная вода для промывания ушей от сер¬ 
ных пробок, спиртовка, вата, марлевые 
салфеточки или бинт и полотенце для пе¬ 
ретирания инструментов. 

Из результатов нашей нучноисслед^ва- 
тельской работы! проведенной на бойцах 
N прожекторной части (полный состав слу¬ 
хачей в течение всего периода их состоя-. 
, ния на этой должности и кандидатский со¬ 


став при отборе в слухачи), представляется 
интересным отметить лишь следующее: 

1. С увеличением стажа слухача острота 
его слуха не только не падает, но в боль¬ 
шинстве случаев и нарастает. 

^ 2. Небольшая ^Ьзница звукового восприя¬ 
тия при камертональном исследовании не 
отражается на качестве слухача. , 

3. Количество достаточно близких совпа¬ 
дений между ЛОР-оценкой ‘ (без корректи¬ 
ва имитационным прибором) при отборе и 
оценкой командования после учебы дости¬ 
гло 81,1%,' а между оценкой командования 
с одной стороны и ЛОР-оценкой плюс ис¬ 
пытание на имитационном приборе — 
93,5%, что показывает выгоду применения 
прибора сразу при отборе. 

4. Из ( 7 человек, признанных негодны¬ 
ми, но принятых на учебу, в дальнейшем 
5 человек были забракованы я командова¬ 
нием. Эти данные позволяют считать, что 
предложенная схема исследования и отбора 
практически вполне себя оправдала. 

Перед научноисследовательской мыслью 
стоят еще многие вбпросы, не нашедшие 
своего разрешения или нуждающиеся в про¬ 
верке, как-то; установить профессия, наи¬ 
более выгодные для данной специальности 
(например музыканты, радисты, охотники) 
или вредные (клепальщики, котельщики, 
железнодорожники,', ткачи); найти методы 
для обнаружения лиц, легче тренируемых в 
качестве слухачей; проверить степень влия¬ 
ния неблагоприятных условий в работе слу¬ 
хача на его ЛОР-орсаны и меры защиты от 
этих влияний и наконец разработать нормы 
непрерывного и суточного пеленгования. 


ОСНОВЫ СИСТЕМЫ ОБУЧЕНИЯ СЛУХАЧЕЙ 1 


Л. ВРОНШТВЙН 


Обучение слухачей работе на звукоула¬ 
вливателях-пеленгаторах строится на об¬ 
щих для РККА принципах боевой подготов¬ 
ки. В #тношении специальной подготовки 
слухачей _эти принципы можно сформули¬ 
ровать так: 

1. Каждый слухач во время прохождения 

1 Настоящая статья излагает опыт работы, 
проделанной * втором в Нау чіюиссл слова тел ь- 
ском * санитарном институте РКК Л (начальник 
Е. Г. Могилевич). И работе участвовали также 
тт. Федосенко, Аноров, Болотов и Гущин. 


курса должен ясно понимать, почему он 
должен усвоить те или иные факты, или 
приобрести те или иные навыки и в какой 
связи они находятся с предстоящей ему 
работой. ч 

2. Обучение должно строиться на прин¬ 
ципе перехода от простого к сложному. 
Слухач должен овлалеть сначала основны¬ 
ми и наиболее специфическими навыками, 


" і Анализу была подвергнута 61 карточка слу¬ 
хачей. 
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а затем совершенствоваться в них, попол¬ 
няя свои теоретические познания попутно 
с практической тренировкой. Основной за¬ 
дачей являются пеленгование самолета и 
умение различать самолеты по их -шуму. 

3. Специфическим в раЛ)те слухача явля¬ 
ет ся умение удерживать направление на пе¬ 
ремещающийся источник звука (самолет), 
используя для этого ощущение двуушного 
равновесия. На развитие этой способности 
должно быть обращено главное внимание. 

4. Тренировка должна быть построена 
чтобы можно было осуществлять не¬ 
прерывный контроль за правильностью вы¬ 
полнения каждого упражнения, выявлять и 
исправлять ошибки немедленно в самом 
процессе тренировки. 

Положения эти вряд ли могут считаться 
, спорными. Задача заключается не в обосно¬ 
вании, а в конкретизации их при составле¬ 
нии программы обучения, бднако эта кон¬ 
кретизация потребовала предварительной 
разработки ряда методических вопросов. 

Работа звукоулавливателя основана на 
том, что шум самолета улавливается рупо¬ 
рами и подводится по звукопровода м к 
каждому уху слухач» отдельно. 

Если расстояние от источника звука до 
середины наружных отверстий обоих рупо¬ 
ров одинаково, т. е. линия, соединяющая 
эти точки, так называемая «база», перпен¬ 
дикулярна направлению звука, то звуковая 
волна одновременно достигает обоих ушей 
и вызывает слуховые импульсы одинаковой 
интенсивности. При этом возникают свое¬ 
образные ощущения звучания, которые 
можно локализировать в плоскости сим¬ 
метрии головы в точке, находящейся на 
равном расстоянии от обоих ушей, в обла¬ 
сти затылка, темени или лба. Ощущение, 
при котором звучание л локализируется в 
плоскости симметрии, называется ощуще¬ 
нием двуушного равновесия. Если повернуть 
рупоры звукоулавливателя, то звучание, 
или, как его называют, «звуковое изобра¬ 
жение», переходит в сторону уха, соответ¬ 
ствующего рупору, направленному на источ¬ 
ник звука. 

Задача слухача — установить звукоула¬ 
вливатель так, чтобы отчетливо ощущать 
двуушное равновесие. Достигнуть этого 
можно двумя приемами. 

Первый из них заключается в том, что 
слухач, ощутив звучание в одном ухе, вра¬ 
щает звукоулавливатель до тех пор, пока 
звуковое изображение не перейдет в дру¬ 
гое ухо; затем поворачивает ею в обрат¬ 


ную сторону и, постепенно уменьшая рпз- 
\Гахи, устанавливает звукоулавливателе в 
положение, при котором он ощущает дву¬ 
ушное равновесие. Если слухач пользуется 
подобным приемом, мы говорим., что он 
прибегает к «вилке». 

Другой прием отличается тем. что слу¬ 
хач, ощутив звучание сбоку, поворачивает 
звукоулавливатель так, чтобы ощутить дву- 
уш-ное равновесие, не давая звуковому изо¬ 
бражению перейти на противоположную 
сторону. 

Во время тренировок по неподвижному 
источнику звука слухач, установив звуко¬ 
улавливатель в положение, при котором 
он чувствует двуушное равновесие, прекра¬ 
щает вращение. Во время Же тренировки 
по перемещающемуся источнику звука п 
работы по самолету слухачу приходится 
непрерывно поворачивать звукоулавл ива - 
гель, с тем чтобы удержизать направление 
на источник звука. В этом случае опять-та¬ 
ки можно поступить двояко: можно сде¬ 
лать ряд последовательных «вилок», при 
которых движение рупоров будет то обго¬ 
нять, то отставать от источника звука, и 
можно же, улавливая скорость смещения 
звука, не давать звуковому изображению 
выйти из плоскости симметрии головы и 
таким образом держать звукоулавливатель 
непрерывно направленным на объект 
поиска. 

При работе по самолету приходится счи¬ 
таться с тем обстоятельством, что акусти¬ 
ческое направление на источник звука как 
правило не совпадает с оптическим (истин¬ 
ным направлением). Обгоняется это во-пер¬ 
вых явлением запаздывания звука, зо-вто- 
рых влиянием ветра и в-третьих темпера¬ 
турной рефракцией. Для того чтобы, поль¬ 
зуясь данными звукоулавливателя, устано¬ 
вить истинное направление на источник зву¬ 
ка, приходится вносить поправки на эта 
искажения. В современных звукоулавлива¬ 
телях 'поправки вносятся автоматически 
специальными корректорами. Не входя в 
подробности устройства последних, следует 
отметить, что, дабы корректор хорошо вы¬ 
полнял свое назначение, необходима чтобы 
вращение рупоров звукоулавливателя про¬ 
изводилось плавно. Другими словами при 
работе слухачей при помощи последова¬ 
тельных «вилок» показания корректора де¬ 
лаются неточными. При работе «вилками» 
нельзя быть уверенным в том, что в каж¬ 
дый данный момент звукоулавливатель на¬ 
правлен на самолет. Поэтому прием плав- 
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>ого вращения рупоров должен быть при¬ 
знан более рациональным. 

В связи со сказанным приходится дать от¬ 
вет на два вопроса: могут ли слухачи добить¬ 
ся достаточной точности определения, не 
прибегая к‘«вилкам», и могут ли они удер¬ 
живать, не прибегая к «вилкам», направле¬ 
ние на самолет во время нахождения его в 
зоне действия звукоулавливателя. 

Для решения этих вопросов были -поста¬ 
влены три серии опытов, имевших целью 
выявить приемы работы слухачей при опре¬ 
делении направления: во-первых на непо¬ 
движный имитатор шума самолета, во-вто¬ 
рых на перемещающийся по горизонтали 
имитатор и в-третьих на самолет. 

Опыты проводились с тренированными 
слухачами. Мы имели все основания счсі- 
іать. что. поскольку эти слухачи являлись 
хорошими специалистами, зарекомендовав¬ 
шими себя на практике отличной работой, 
приемы, применяемые ими, обеспечивают 
успешность Поиска. 

Определение направления на неподвижный 
источник звука 

Опыты были организованы следующим 
образом. К одному из рупоров звукоулавли¬ 
вателя прикреплялась электрическая лам¬ 
почка. На некотором расстоянии от зву¬ 
коулавливателя устанавливался станок для 
опускания фотоаппарата. Станок (см. рис. 



Рис. 1. 

Схем* станка для опускания фотоаппарата. 

1. Скамейка. 2. Брусок с шарниром. 3. До- 
ііичка. 4. Кимограф. 5. Тяж. б. Прливовес. 



Рис. 2. Общий вид станка. 


1 и 2) представлял собой скамейку, к нож¬ 
кам которой был привинчен брусок. К бру¬ 
ску была приделана при помощи шарнира 
дощечка, к которой зажимом прикреплял¬ 
ся фотоаппарат; на скамейку ставился ки¬ 
мограф (заводной механизм, вращающий 
латунный барабан). От барабана к кимогра¬ 
фу был притянут тяж. поддерживающий до¬ 
щечку. которая под влиянием веса фотоап¬ 
парата стремилась упасть. При вращении 
^ке барабана доска с фотоаппаратом мед¬ 
ленно опускалась. Скорость опускания 
могла ретироваться фрикционной переда¬ 
чей кимографа. Чтобы не создавать пере¬ 
грузки фрикционной передачи, был устроен 
противовес фотоаппарату. При опускании 
фотоаппарата с открытым затвором непод¬ 
вижная светящаяся точка давала на пла¬ 
стинке изображение вертикальной линии. 
Если же точка перемещалась по горизонта¬ 
ли. то получалась кривая, ординатой кото¬ 
рой являлось время, а абсциссой — угло¬ 
вое уклонение. 

Для того чтобы учесть скорость наводки, 
ток. подводимый к лампочке, размыкался 
через равные промежутки времени. Размы¬ 
кание отображалось на пластинке переры¬ 
вами линии. 
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Для обозначения величины укло^ния на 
пластинку фотографическим путем нано¬ 
сились вертикальные линии, расстояние 
между которыми соответствовало смещению 
звукоулавливателя на определенное чис/Го 
градусов. Все опыты велись ночью. 

Источником звука, имитирующим шум 
самолета, служил репродуктор, «к которо¬ 
му подводился ток от вторичной обмотки 
повышающего трансформатора. К первич¬ 
ной обмотке этого трансформатора после¬ 
довательно были присоединены и аккумуля¬ 
тор и зуммер, настроенный «на низкую ча¬ 
стоту. 

В опытах с неподвижным источником ре¬ 
продуктор привинчивался к столбу, находя¬ 
щемуся на ^расстоянии 15—20 м от звуко¬ 
улавливателя. Звукоулавливатель ориенти¬ 
ровался по центру диффузора. При таком 
положении звукоулавливателя фотоаппарат 
опускался. Впоследствии это положение 
звукоулавливателя отобр^калось на нега¬ 
тиве в виде прямой линии, соответствующей 
верной установке звукоулавливателя. По¬ 
добным же путем проводились две боковые 
линии, соответствующие отклонению рупо¬ 
ров звукоулавливателя на 24° вправо и вле¬ 
во. После этого руководитель вновь подни¬ 
мал фотоаппарат в исходное положение, 
заводил пружину кимографа и пускал по¬ 
следний в хоц. Звукоулавливатель сбивался 
и слухачу предлагалось сделать наводкуГ 
Когда слухач устанавливал звукоулавлива¬ 
тель, последний вновь сбивался и т. д. 

После окончания опыта пластинка прояв¬ 
лялась. В итоге получился ряд графиков 
(см. график 1). 

Для сравнения приводится график мало¬ 
тренированного слухача (см. график 2). 

При сравнении обоих графиков бросается 
в глаза следующее. 



График 1. 

Наводка звукоулавдивітеія 
■а иіводяижмыі мсючивк 
зву»а (работал треиарвая- 
■ый слухач) 

Линия А Б соответствует 
положению звукоулавли¬ 
вателя направленного на 
исі очник зв> ка,линии А,Б, 
и А* Б, сооті етствую* 
уклонению на 24°. 

Линия ВГЖД отображает 
движение звукоулавлива¬ 
теля * ри работах слухача. 
В — звукоулавливатель 
сбит; ВГ-слухач наводит 
звукоулавливатель. ГД — 
слухач определил напра¬ 
вление на источник и пре¬ 
вратил вращение рупоров; 
ДЖ - рукомо итсль сбил 
звукоулавливатель и т д. 
Разрывы н линии ГВЖД 
делались каждые 5 секунд. 



График 2. 

Наводка звукоулав¬ 
ливателя на непод 
вижный источник 
звука (работал м<»ло 
тренированный слу¬ 
хач). 


На графике 1 видно, что слухач сразу 
же посл$ того, как звукоулавливатель был 
сбит, поворачивал рупоры, но не давал им 
отклониться в противоположную сторону, 
а прекращал вращение в тот момент, когда 
звукоулавливатель оказывался направлен¬ 
ным на источник звука. При этом наводка 
производилась во всех случаях весьма точ¬ 
но, уклонение лежало в пределах ошибки 
прибора. 'К «вилкам» слухач не прибегнул 
ни разу. 

Каким образом слухачи совершали на¬ 
водку? Данные, люлученные при опросе не¬ 
которых из них, проливают свет на ход 
процесса. Предположим, что при верной 
установке звукоулавливателя слухач ощу¬ 
щает звучание в области затылка. Пр^ ка¬ 
ком-то боковом отклонении звучание («зву¬ 
ковое изображение») локализовалось в точ¬ 
ке, лежащей на 5 см ближе к левому уху. 
При большом опыте слухач может рассчи¬ 
тать размах движения, которое ему нужно 
сделать, чтобы звучание перешло в заты¬ 
лок. Не нужно конечно представлять себе, 
что в данном случае речь идет о созна¬ 
тельном расчете. Слухач соразмеряет раз¬ 
мах своих движений с слуховыми ощуще¬ 
ниями автоматически, подобно тому как 
водитель соразмеряет размах и скорость 
вращения штурвала при управлении авто¬ 
мобилем с зрительным восприятием. 

В отношении работы на звукоулавливате¬ 
ле этот навык также может быть достиг¬ 
нут только путем тренировки. 

В противоположность этому нетрениро¬ 
ванный слухач, как это видно при взгляде 
на график 2, делал наводку при помощи 
«вилок»; его определения, сделанные после 
ряда колебаний, были весьма грубыми. 

Продолжительность наводки первого слу¬ 
хача была в 4 раза меньше второго. Из 9 
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тренированных слухачей, обследованных на¬ 
ми. семеро работали без «вилок», у двух 
4ыла обнаружена небольшая волнистость 
кривой. Картины, аналогичной графику 2, 
мы не видели ни у одною из них.. 

Таким образом удалось установить, что 
слухачи могут делать точную и быструю 
наводку на неподвижный источник звука, 
не прибегая к «вилкам», и что хорошие 
слухачи работают по неподвижному источ¬ 
нику без «вилок». 

Опрев шим ж е направления на подвижный 
источник звука 

Следующая серия опытов имела задачей 
выявить приемы работы слухачей при опре¬ 
делении направления на подвижный имита¬ 
тор шума самолета. 

Система регистрации быта такая же,'как 
и в предыдущих опытах. Имитатор шума 


График 3. 

Расстояние между ли¬ 
ниями АБ, А^; А 2 Б 2 
и т. д. соответствуют 
смещениям звукоула¬ 
вливателя на 6°. Ли¬ 
ния ВГ отображает 
вращение звукоулав¬ 
ливателя при пеленго¬ 
вании имитатора шу¬ 
ма самолета, пере-** 4 
мешающегося по го¬ 
ризонтали. Разрывы 
в ней через проме¬ 
жутки времени в 10°. 
Линия ДЕ показыва¬ 
ет, что на данном 
участке исючник зву¬ 
ка был виден в моно- 
кѵляр (график 3-4). 


самолета переносится выделенным для этой 
цели бойцом, который медленно ходит по 
линии, помеченной вешками. Контроль за 
точностью работы слухачей осуществлялся 
при помощи визира звукоулавливателя. Так 
как опыты производились в темноте, то^ 
боец, переносящий имитатор, держал в ру¬ 
ке фонарик, который освещал имитатор. 
К рупору в данной серии опытов прикре¬ 
плялась не 1, а 2 лампочки. Вторая зажи¬ 
галась наблюдателем, когда исючник звука 
был виден в визир, и тушилась, когда ре¬ 
продуктор. освещенный фонариком, исче¬ 
зал из поля зрения визира. В руках наблю¬ 
дателя был ключ, с помощью которого он 
мог зажигать и тушить лампочку. В ре¬ 
зультате опыта получался график. Участки 



График 4. 


графиков, 'соответствующие отрезкам вре¬ 
мени, в течение которого слухач удерживал 
направление на источник звука, обозначены 
двойным контуром (см. графики 3 и 4). 

Графики показывают, что слухачи плав : 
но поворачивали звукоулавливатель по ме¬ 
ре перемещения имитатора по горизонтали, 
не прибегая к «вилкам».' При этом точность 
работы была высока. 

Перемещение имитатора находит свое 
суб’ективное отображение у слухачей в 
смещении места локализации «звукового 
изображения». Слухачу удавалось соразме¬ 
рить свои движения со скоростью смеще¬ 
ния изображения и удерживать двуушное 
равновесие, а следовательно удерживать 
звукоулавливатель направленным на источ¬ 
ник звука. 

Из числа обследованных 7 хороших слу¬ 
хачей одиночная «вилка» была обнаружена 
лишь в двух случаях. Приводим одну из 
кривых, чтобы показать, как выглядит 
«вилка», на графике 5. 



График 5. 

Линии АБ, А 1 Б|, А 2 Б 2 
и т. д. соответствуют сме¬ 
щению звукоулавливате¬ 
ля на 6°. Линия ВГ—вра¬ 
щению звукоулавливате¬ 
ля при пеленговании ими¬ 
татора шума самолет*, 
перемещающегося по го¬ 
ризонтали. Линия ДЕ 
показывает, что на дан¬ 
ном участке источник 
звука был виден в моно¬ 
куляр. Т — обозначена 
вилка. 
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Наличие -одино'мой вилки является ис¬ 
ключением из правил, поэтому можно счи¬ 
тать установленным, что: 

слухачи могут в течение нескольких ми¬ 
нут удерживать направление на перемеща¬ 
ющийся источник звука, не прибегая к 
«вилкам»; 

хорошие слухачи при работе по переме¬ 
щающемуся источнику звука плавно вра¬ 
щают рупоры звукоулавливателя по мере 
того, как ощущают перемещение «звуково¬ 
го изображения». 

Определение направления на звуя самолета 

Опыты, имевшие целью выявить приемы 
работы по самолету, были организованы 
во время полетов одиночных самолетов, ле¬ 
тевших с зажженными фарами. Система 
контроля была такая же, как и во время 
работы по подвижному имитатору. Двойным 
контуром обозначены участки графика, со¬ 
ответствующие отрезкам времени, в тече¬ 
ние которых фары самолета были видны в 
визире, установленном по корректирован¬ 
ным данным звукоулавливателя. 

Регистрировалась только работа слухача 
по горизонтали, но так как большую часть 
времени самолет был виден в визире, то 
очевидно, что и слухачи по углу места ра¬ 
ботали достаточно четко и не мешали ра¬ 
ботать по азимуту (см. графики 6, 7 и 8). 

Кривая на графиках идет плавно, коле¬ 
баний, соответствующих «вилкам», на них 
не видно. При внимательном рассмотрении 
заметны ступеньки. Получаются они пото¬ 
му, что слухач восстанавливает положение 
двуушного равновесия, как только заметит 
смещение «звукового изображения»; при 
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График 6, 7 и 8. 

Вращение горизонтальных рупоров в звуко¬ 
улавливателях при пеленговании самолета. 


График 9. 

Вращение горизонтальных 
рупоров звукоулавливате¬ 
ля при пелені овонии са¬ 
молета. 

Т—обозначена вилка. 


этом он соразмеряет свои движения со ско¬ 
ростью этого смещения и не дает «звуко¬ 
вому изображению» перейти на другую сто¬ 
рону головы. 

Чем меньше эти ступеньки, тем выше на¬ 
до оценивать работу слухача. На графиках 
6 и 7 видны приемы очень хорошей рабо¬ 
ты, на графике 8 мы видим более грубую 
работу. Выраженную «вилку» мы обнару¬ 
жили только на одной из имеющихся у нас 
9 кривых. Приводим эту кривую (см. гра¬ 
фик 9). 

Такие образом можно считать устано¬ 
вленным, что слухачи могут в течение 
2—3 минут удерживать направление на са¬ 
молет, плавно вращая рупоры звукоулавли¬ 
вателя и не прибегая к «вилкам». 

Итоги опытов 

Подытоживая результаты опытов, нужно 
отметить, что-тренированные слухачи ра¬ 
ботают без «вилок» как по неподвижному 
и перемещающемуся имитатору шума, так 
и по самолетам. 

В подготовке слухачей соблюдается из¬ 
вестная последовательность: сначала их 
тренируют в работе по неподвижно*^ 
источнику звука, затем по перемещающе¬ 
муся, а затем уже приступают к тренировке 
по самолету. . 

Самодовлеющего значения первое упраж¬ 
нение не имеет. При выполнении боевой за¬ 
дачи слухачам не придется работать по не¬ 
подвижному источнику звука. Поэтому 
упражнение это имеет значение лишь в 
смысле подведения слухача к более слож¬ 
ному заданию путем отработки более про¬ 
стого. 

Сама по себе наводка по неподвижному 
источнику звука может быть отлично вы¬ 
полнена при применении приема «вилки». 
Не подлежит сомнению, что в начальный 
период обучения слухачи широко пользуют¬ 
ся этим приемом и лишь впоследствии, ког¬ 
да переходят к работе по самолетам, отвы¬ 
кают от него. Отсюда следует, что длитель- 
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нал тренировка по неподвижному источни¬ 
ку звука без соответствующего инструкта¬ 
жа и контроля за приемами работы, а не 
только де результатами может датъ отри¬ 
цательныя эффект. Гораздо целесообразнее 
сразу же с первых шагов обучения доби¬ 
ваться пользование правильным приемом. 

Правильный прием, как много раз уже 
указывалось, заключается в том, что слу¬ 
хач не руководствуется во время поиска пе¬ 
реходом «звукового изображения» из од¬ 
ного уха о другое, а стремится удерживать 
его в какой-то определенной области голо- 
ил, например в затылке. Для этого нужно, 
чтобы слухач привык к ощущению, кото¬ 
рое возникает у него, когда звукоулавли¬ 
ватель направлен, на источник звука. Отсю¬ 
да следует, что слухача надо в процессе 
предварительной тренировки поправлять ло¬ 
вле каждой сделанной им неточной навод¬ 
ки, у ста навивая звукоулавливатель на ис¬ 
точник звука по визиру или лимбу. 

При первых наводках полезно предоста¬ 
влять слухачу возможность самому испра¬ 
влять себя, т. е. после наводки смотреть 
в визир. Однако при этом надо не только 
учитывать ошибки слухача, но и исправлять 
их, иначе можно принести ему только 
врея. 

Для того чтобы привить слухачу привыч¬ 
ку пользоваться правильным приемом, нуж¬ 
но все время следить за его работой и, 
ест обнаружится, что он делает «вилки», 
прекращать наводку и снова сбивать звуко¬ 
улавливатель. 

Те же принципы — контроль, немедлен¬ 
ное исправление ошибок и наблюдение за 
применением правильных приемов — долж¬ 
ны лечь в основу тренировки, по переме¬ 
щающемуся источнику звука. 

Лучше всего такой контроль осуществля¬ 
ется при работе со специальным имитацион¬ 
ным прибором, регистрирующим как точ¬ 
ность, так и приемы работы, но и при тре¬ 
нировке на звукоулавливателе выполнение 
этих требований вполне возможно и необ¬ 
ходимо. 

Последнее, на чем следует остановить¬ 
ся, — это вопрос о скорости наводки. Осо¬ 
бенное значение этот вопрос имеет при 
проведении упражнений в пеленговании не¬ 
подвижного источника звука. Опасность 
кроется в том, что наводитъ звукоулавлива¬ 
тель на неподвижный источник звука мож¬ 
но не торопясь. Бели в этом отношении 
ие предпринимать мер, то слухачи привык¬ 
нут работать медленно. Между тем при бое¬ 


вой работе время работы является лимити¬ 
рующим фактором, ибо угловая скорость 
самолета может быть велика, а тактиче¬ 
ская успешность работы звукоулавливате¬ 
ля определяется быстротой работы слуха¬ 
чей. Здесь приходится считаться также с 
тем, что медленная наводка не может быть 
точной. 

Во время одного из опытов мы попробо¬ 
вали подсчитать отдельно среднее уклоне¬ 
ние, которое делали слухачи при быстрой 
к медленной работе. С этой целью мы под¬ 
считали среднюю скорость наводок каждо¬ 
го слухача за этот день, а затем вычислили 
среднюю точность наводок, сделанных бы¬ 
стрее и медленнее средней скорости. 

Результаты видны из следующей таблгщы: 


Слухачи 

Быстрые наводки 

Медлен, 

наводки 

Средняя 
продолжи¬ 
тельность 
в секундах 

Средняя 
точность 
в минутах 

Средняя 
продолжи¬ 
тельность 
в секундах 

Средняя 

точность 

в минутах 

1 

7.8 

6.7 

14,5 

10,0 

2 

6.1 

3.3 

17,4 

34,5 

3 

8,0 

71,0 

18,9 

90,7 

4 

7,5 

52,0 

22,2 

65,0 

3 

6.2 

41,0 

10,4 

17,8 

б 

6^ 

13,4 

13,3 

14,4 


Во всех случаях (кроме одного) более 
быстрые наводки были более точными. Это 
об’ясняется тем, что если слухач долго ко¬ 
лебался, ощущение его делалось расплыв¬ 
чатым. 

Очевидно, что минимальная продолжи¬ 
тельность наводки звукоулавливателя на 
неподвижный источник звука определяется 
скоростью появления ощущения и ответ¬ 
ной реакцией на ощущение. Величина эта 
называется «скоростью психической реак¬ 
ции». Если бы речь шла об ответе на вос¬ 
принятое звука, т. е. о скорости простой 
реакции на звук, то можно было бы вос¬ 
пользоваться многочисленными литератур¬ 
ными данными, которые определяют ее в 
0,17—0,18 секунды. Но в данном случае 
речь идет не просто о реакции на звук, а 
реакции на место расположения источника 
звука, точнее на место локализации «зву¬ 
кового изображения», притом самая реак¬ 
ция не простая, так как движение должно 
быть направлено в разные стороны в зави¬ 
симости от локализации «звукового изо¬ 
бражения» по ту или другую сторону от 
плоскости симметрии. 
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4 Продолжительность такой реакции уда¬ 
лось определить опытным путем. 

Для проведения измерений к ушам испы¬ 
туемых подводились два конца резиновой 
трубки, средняя часть которой лежала на 
столе перед руководителем* опыта. Неболь¬ 
шой электромагнитный молоток был уста¬ 
новлен так, что он мог ударять по середи¬ 
не трубки или на определенном постоянно 
меняющемся по желанию руководителя чи¬ 
сле сантиметров вправо или влево от се¬ 
редины. Если молоток ударял но середине 
трубки, то испытуемый ощущал звучание в 
точке, лежащей на равном расстоянии от 
обоих ушей; если удар -наносился левее или 
правее середины, то звучание локализиро¬ 
валось ближе к соответствующему уху. 

Испытуемый клал руки на два установ¬ 
ленных перед ним телеграфных ключа Мор¬ 
зе. Он получал инструкцию отдергивать 
левую руку с левого ключа, если он ощу¬ 
тит звучание в точке, лежащей ближе к ле¬ 
вому уху, и правую руку с правого ключа, 
если звучание локализовалось ближе к пра¬ 
вому уху. 

В момент удара молоточка замыкался 
ток в цепи, приводящей в движение стрел¬ 
ки точных электрических часов, дающих 
возможность измерить время с точностью 
0,001 секунды. В тот момент, когда испы¬ 
туемый отрывал руку от ключа, стрелки 
останавливались и показания часов запи¬ 
сывались. Велся контроА за правильностью 
ответной реакции. 

Средняя скорость простой слуховой реак¬ 
ции наших испытуемых была равна 0,185 
секунды, что совпадает с литературными 
данными. Если молоточек ударял на рас¬ 
стоянии 12 см от середины трубки и сле¬ 
довательно локализовать звук было легко, 
скорость реакции была равна в среднем 
0,251 секунды; для 8 см средняя цифра рав¬ 
нялась 0,270 секунды, для 6 см — 0,274 
секунды, для 4 см — 0,287 секунды, для 
2 см — 0,309 секунды. 
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Таким образом по мере приближения мо¬ 
лоточка к середине трубки время реакции 
увеличивалось за счет нарастания трудно¬ 
сти различения. 

Итак наибольшая средняя скорость реак¬ 
ции была равна 0,309 секунды, у отдель¬ 
ных испытуемых она колебалась в пределах 
от 0,25 до 0,52 секунды. 

Эти цифры использовать непосредствен¬ 
но для расчета наименьшей 'возможной про¬ 
должительности наводки звукоулавливателя 
нельзя. 

При работе слухач должен не только 
определить, слышен ли звук ближе к пра¬ 
вому или левому уху, но добиться двууш- 
ного равновесия. 

Поворот рупоров звукоулавливателя, свя¬ 
занный с физическими усилиями, требует 
гораздо большего времени, чем отдергива¬ 
ние руки с ключа. Наконец нужно учиты¬ 
вать, что цифры получены в лаборатории, 
где испытуемый сидел в удобной позе, в ти¬ 
хом помещении; при работе в боевой об¬ 
становке эти цифры должны быть увели¬ 
чены. 

Все эти соображения заставляют нас 
предложить в качестве нормы цифру в 10 
раз больше полученной в данном опыте и 
следовательно требовать наводки звукоула¬ 
вливателя на неподвижный источник звука 
в 3—5 секунд. Скорость, как показала 
практика, вполне достижимая. 

К этим нормам нужно подходить посте¬ 
пенно, ограничивая время наводки сначала 
15. потом 10, потом 5 секундами. 

Подытоживая результаты опытов, можно 
выводы из них сформулировать так: для 
развития навыка определения и удержания 
направления на самолет надо с самого на¬ 
чала обучения требовать применения пра¬ 
вильных приемов, не допускать работы 
«вилками», контролировать не только каче¬ 
ство, но и приемы работы и ограничивать 
время наводки на неподвижный источник 
звука. 
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О БОЕВОМ ПРИМЕНЕНИИ ЗЕНИТНЫХ ПРОЖЕКТОРОВ 

* *• 

Г. «ЦЯО» 


В своей статье «Управление ЗПР частя¬ 
ми в бою» 1 т. Праздников наряду с осве¬ 
щением вопросов, уже давно закрепленных 
практикой, выдвигает ряд положений, кажу¬ 
щихся нам спорными и требующими обсу¬ 
ждения. / 

Задачи ЗПР. Своеобразие боевой работы 
зенитных прожекторов заключается в том, 
что их использование построено на взаи¬ 
модействии с зенитно-артиллерийскими и 
истребительными средствами ПВО. Очевид¬ 
но, что задача взаимодействия с авиазенит- 
ными средствами ПВО является единствен¬ 
ной основной задачей ЗПР в 'бою: задачи 
же ослепления и морального воздействия на 
противника не могут быть самоцелью бое¬ 
вой работы прожекторов, а должны разре¬ 
шаться попутно. Тов. Праздников ставит 
эти задачи наряду с основной как самосто¬ 
ятельные, что по нашему мнению непра¬ 
вильно. Очевидно, что необходимо разли¬ 
чать основные и. дополнительные задачи 
ЗПР, отнеся ослепление и моральное воз¬ 
действие к разряду последних. 

Работа командного состава. Роль и ме¬ 
сто командира тактической единицы зе¬ 
нитно-прожекторной части (начиная от ко¬ 
мандира роты) определяется следующими 
главными моментами: 

1) порядок получения информации о 
противлгке; 

2) организация предупреждения И раз¬ 
ведки; / 

3) распределение световых сил в! систе¬ 
ме ПВО; 

4) порядок обслуживания частями АЗО. 

Бой зенитных прожекторов начинается 

с момента обнаружения противника пере¬ 
довыми разведывательными средствами и 
средствами поиска. Этот первый этап боя 
требует должной организации разведки 
(подслушивание) и поступления сведений о 
противнике, а также принятия мер преду¬ 
преждения всех частей о налете в целях 
своевременной их изготовки к боевой ра¬ 
боте. 

Начальник световой обороны у т. Празд¬ 
никова получает «нагрузку» только в ходе 


1 См. „Вестник ПВО* № 11 за 1934 г. 


боя, причем его обязанности носят главным 
образом информационный характер. 

Мы полагаем, что одной из основных обя¬ 
занностей начальника световой обороны 
именно и является организация всей той ра¬ 
боты, которая обеспечивает быстрейший 
ввод в действие зенитно-прожекторных ча¬ 
стей и которую мы Об’единили выше поня¬ 
тием «первого этапа» боя. 

Обеспечение боевой работы средств АЗО 
требует бесперебойной связи начальника 
световой обороны с этими средствами, но в 
основном разрешается организационными 
мерами, проведенными до боя, т. е. группи¬ 
ровкой частей по боевым участкам, рас¬ 
пределением ответственных секторов* зон 
и т. д. 

Тов. Праздников считает, что управле¬ 
ние осветительными единицами должно ле¬ 
жать на командире роты. Это положение 
.верно, ес.Ѵі под «осветительной единицей» 
мы будем понимать взвод, а под управле¬ 
нием — дачу командиру взвода задач, рас¬ 
пределяющих световые силы роты при на¬ 
лете; если же понимать управление как не¬ 
посредственное руководство командира ро¬ 
ты техникой освещения цели, то положение 
т. Праздникова будет неправильно. Необ¬ 
ходимо следовательно уточнить понятия об 
«осветительной единице» и об' «управле¬ 
нии» в применении этого термина к ЗПР. 
Мы считаем, что работа по показу цели 
для огня ЗА и ИА должна целиком ложить¬ 
ся на командира взвода. 

Служба разведки и предупреждения. Зо¬ 
на подслушивания, предлагаемая т. Празд¬ 
никовым, бесспорно необходима в тактике 
световой обороны. 

Принципиальная схема световой обороны 
должна состоять из зоны (кольца) подслу¬ 
шивания и световой зоны; первая'зона обес¬ 
печивает полноценность второй. 

Зона подслушивания является одним из 
мощных средств управления ЗПР частями 
в руках начальника световой обороны. 

Схема акустической разведки, предло¬ 
женная т. Праздниковым, должна быть до¬ 
полнена связью каждого поста с командным 
пунктом начальника световой обороны. Это 
обеспечит полное использование постов для 
целей оповещения. 
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ПОДГОТОВКА РАСЧЕТА ПУАЭО Ш 1 

а. яшиин 


При подготовке расчета приборного от¬ 
деления ПУАЗО № 1 необходимо обращать 
большое внимание на тренировку совмеща¬ 
ющего, особенно при его первоначальном 
обучении. Нормально следует иметь поле¬ 
вой зенитный миниатюр-полигон, обеспечи¬ 
вающий видимость цели в обоих монокуля¬ 
рах прибора. 

Добившись должной точности в работе 
расчета, следует переходить на тренировку 
при наличии самолета в воздухе на боевом 
курсе. 

При отсутствии полевого миниатюр-поли- 
гона практикуемый вид первоначального 
обучения без самолета в воздухе путем пе¬ 
ремещения курсовой каретки вращением 
маховиков азимута и угла места в основ¬ 
ном надо считать неудовлетворительным, 
так как наводчики азимута и угла места 
свободным вращением маховиков не могут 
дать прямую линию курса и при такой ра¬ 
боте курсовая каретка как бы «виляет» и 
работа совмещающего протекает необычно, 
«рывками», что затрудняет обучение. Кро¬ 
ме того в этом случае командир, руководя¬ 
щий подготовкой, не может проверить точ¬ 
ность работы совмещающего, так как, на¬ 
блюдая со стороны, он видит фактически 
другую точку совмещения, а не ту, кото¬ 
рую определил совмещающий; поэтому дан¬ 
ные, прочитанные с графика совмещающим 
и командиром, будут отличаться между со¬ 
бой. • 

Поверка такой работы путем вычерчи¬ 
вания графиков кривых трубки, угла возвы¬ 
шения и угломера не может иметь места, 
так как курс цели будет получен произволь¬ 
ный, непрямолинейный. 

После такой неотшлифованной в точно¬ 
сти работы переход на работу по самолету 
в воздухе является для совмещающего де¬ 
лом довольно трудным. Наличие самолета в 
воздухе, давая большую практику наводчи¬ 
кам прибора, в то же время чрезвычайно 
усложняет работу малоподготовленного со¬ 
вмещающего. Совмещающего первое время 
затрудняет работа при движущейся курсо¬ 
вой каретке и как правило он допускает 
ошибки либо в совмещении цветоз либо в 
считывании данных с графика. Благодаря 
этому совмещающий обучается работать 
при постоянно допускаемых ошибках, изжи¬ 


вая их лишь по мере приобретения навы¬ 
ков в работе. 

Для облегчения работы совмещающего 
можно было бы в момент команды «стоп» 
задерживать наводку прибора, но это мо¬ 
жет вызвать потерю цели наводчиками, а 
поэтому не рекомендуется. 

Отсюда вытекает задача обеспечить воз¬ 
можность первоначального обучения совме¬ 
щающего в условиях, близких к боевым, в 
то же время добиваясь должной точности, 
а уже после этого переходить к работе по 
самолету в воздухе. 

Этот вопрос может быть решен путем 
работы по задачнику. Работа по задачни¬ 
ку обеспечит первоначальную подготовку 
совмещающего и дальнейшую его трениров¬ 
ку даже в классных условиях. Задачник 
может быть предложен в следующем виде. 

Зад а^ч а № 1 


Наводка—прямая с наклонным столом панорамы. 
Высота—2600 м. Скорость приборная—40 м/сек., 
схема 10—7,5 


№ текущих точек 

Координаты те¬ 
кущих точек 

Данные на орудия 

азимут 

угол места 

трубка 

угломер 

угол воз- 
вышния 

1 

45-60 

4-00 




2 

4530 

4-30 

скор.—40 

— 

— ' 

3 

44-95 

4-65 

112 

30-60 

7-00 

4 

44-45 

5-05 

101 

30-70 

7-20 

5 

43-90 

5-55 

97 

30-80 

7-60 

6 

43-20 

6-10 

90 

30-95 

8-00 

7 

42-20 

6-70 

85 

31-10 

8-40 

8 

41-05 

7 30 

81 

31-25 

8-90 

9 

39-85 

7-80 

78 | 

3140 

9-30 

10 

38-00 

8-30 

78 

31-50 

9-40 

11 

35-60 

8-60 

79 

31-50 

9-00 

12 

33-25 

8-65 

82 

31-35 

860 

13 

,30-90 

8-50 

86 

31-20 

8-20 

14 

29-05 

8-10 

92 

31-05 

7-70 

15 

27-40 

7-50 

100 

30-90 

7-30 

16 

26-05 

6-90 

107 

30-80 

6-90 

17 

25-10 

6-30 

і 

116 

30-70 

6-80 


Прежде чем работать по данной задаче, 
необходимо предварительно обозначить 
курс цели, установив на ПУАЗО углы ме¬ 
ста и азимуты первых трех (1-й, 2-й и 3-й) 
и последних трех (15-й, 16-й и 17-й) теку- 
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щих точек на планшете путем нажатия ка¬ 
рандаша оси курсовой каретки, затем все 
6 точек от 1-й до 17-й соединить по ли¬ 
нейке прямой линией. 

Раб о та по задачнику 

Из задачника считываются утлы места и 
азимуты текущих точек. Наводчик угла 
места устанавливает по сектору считанный 
угол места, а наводчик азимута медленно ... 
вращает верхнее строение планшета до 
совмещения указателя азимута прибора с 
величиной считанного из задачника ази¬ 
мута. 

В этот момент должна последовать 
команда «стоп», по которой совмещающий 
и читатель угломера прочитывают установ¬ 
ки на орудия, которые либо сейчас же све¬ 
ряются с решением задачника либо записы¬ 
ваются для проверки их после работы. 

Для ясности приведем пример полной ра¬ 
боты по задаче № 1. 

1. По команде «26» (высота — 2 600) 
будут установлены: ка высотной стойке — 
проекционная высота 2 000, а на высотной 
каретке по графику проекционной высоты 
2000 — действительная высота 2 600. 

2. Из задачника считываются «4-30» 
(угол места) и «45-30» (азимут), т. е. коор- 
динаты второй текущей точки. 

3. Наводчик угла места устанавливает на 
секторе угла места 4-30. Наводчик азимута 
медленно перемещает верхнее строение по 
азимуту до подхода указателя к 45-30, 
когда им (или наблюдающим за азимутом) 
должна быть подана команда «стоп». 

4 . Скоромерщик, поддерживая хвостовую 
часть курсовой каретки, по прочерченному 
ранее курсу в момент команды «стоп» про¬ 
читывает по шкале на целлулоидной пла¬ 
стинке для наблюдательного времени 10 се¬ 
кунд «скорость 40» (или после «3-я стоп» 
по шкале для наблюдательного времени 
20 секунд). 

5. Посте этого следует команда, «ско¬ 
рость 40». Скомандованную скорость ско¬ 
ромерщик устанавливает на скоростном 
(упредительном) графике работного време¬ 
ни 7,5 секунды и на шкале эксцентрика 
наблюдательного времени 10 секунд. 

6. Прочитываются из задачника коорди¬ 
наты следующих текущих точек. Работа 
наводчиков повторяется. Скоромерщик под¬ 
держивает направление курсовой каретки 
по прочерченному курсу либо по параллель¬ 
ному ему и в то же время направляет по 
тому же курсу винт эксцентрика. В момент 


команды «3-я стоп» совмещающий прочи¬ 
тывает «112» (трубка) и после прочтения 
угломера — «7-00» (угол возвышения), а 
читатель угломера после прочтения трубки 
по сектору проекционной высоты 2 000 
считывает «30-60» (угломер). 

Для дальнейших текущих точек этапы 
работы повторяются. 

Работа с линейкой 

Более совершенной является работа при 
помощи специальной деревянной линейки 
длиной в 70—80 см (черт. 1). 

- — ' упЛб/іаилз/із/і ІАІю МІлЛк ЮГ ] 

Черт. I. 


В середине линейки сделана прорезь ши¬ 
риной в 0,3 см для прохода ролика кур¬ 
совой каретки. На линейке должны быть 
обозначены первая и последняя текущие 
"точки (1-я и 17-я) и положения ср*за цел¬ 
лулоидной пластинки для всезс 17 текущих 
точек. 

При работе линейка накладывается про¬ 
резью на прочерченный курс и совмещает¬ 
ся по текущим точкам 1-й и 17-й; линейку 
из курсе должен держать специальный но¬ 
мер. Наводчики по углу места и азимуту, 
плавно вращая маховики, ведут курсовую 
каретку роликом по прорези линейки. В мо¬ 
мент подхода среза целлулоидной пластин¬ 
ки к очередной обозначенной на линейке 
точке подается команда «стоп», по кото¬ 
рой и считываются данные на орудие, т. е. 
трубка, угломер и угол возвышения. 

При восстановлении каждой текущей точ¬ 
ки, направив курсовую каретку точно по 
курсу, на нижней грани прорези следует 
очерчивать контур целлулоидной пластинки 
хвостовой части курсовой каретки. Конту¬ 
ры последовательно занумеровываются. При 
работе данные контуры будут являться сиг¬ 
нальным элементом для подачи команды 
«стоп». 

Линейка может быть сделана двусторон¬ 
ней и с оборотом, т. е. на 4 задачи. 

При работе по линейке значительно об¬ 
легчается работа скоромерщика по похдер- 
жанию направления курсовой каретки по 
курсу цели. 

Для более точного направления винта 
эксцентрика по курсу цели уместно будет 
упомянуть о рационализаторском предложе¬ 
нии командира батареи школы ЗА т. Коз¬ 
лова, заключающемся в следующем. 
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У 

Нл верхних углах хвостовой части кур¬ 
совой каретки к точкам а и Ь припаивается 
проволока, на которой на точно измерен¬ 
ной середине находится выступ (припай с). 
К оси курсовой каретки выше уровня про¬ 
волоки на 2—3 мм к точке припаивается 
стрелка й с таким расчетом, чтобы при 
правильном положении направления винта 
эксцентрика конец стрелки д пришелся про¬ 
шв середины (точка с) проволоки на хво¬ 
сте курсовой каретки (черт. 2 и 3). 



При наличии такого приспособления ско- 
ромерщику не придется, как сейчас, «на¬ 
мазок» направлять винт эксцентрика по 
курсу цели, а по стрелке он легко и точно 
направит шкалу* эксцентрика по курсу. 



Черт. 3. 

Данное приспособление очень важно и для 
боевой работы и значительно уточняет ра* 
боту прибора на боевых стрельбах. 

Составление задачи 

Расчет задачи Де 1 сделан следующим об¬ 
разом. Задались: высотой 2 600 м, скоро¬ 
стью 50 м/сек., курсовым параметром 
2 000 м. На командирском планшете обр. 
1927 г. при курсовом параметре 2 000 м в 
масштабе планшета прочерчивается курс 
цели, на котором по скоростному угольни¬ 
ку для наблюдательного времени 10 секунд 
отмечается точками путь цели за 10 секунд 
при скорости 50 м/сек. Для отмеченных то¬ 
чек с планшета по высотной линейке для 
высоты 26 снимаем координаты, т. е. углы 
места и азимуты. При этом, если точка 
пришлась на промежуточном угле места или 
азимуте, то данную точку перемещаем по 
линии курса до совпадения точного угла 
места или азимута. В этом случае будет 
обеспечено нахождение точек на линии 
курса и точки не будут выскакивать, что 
возможно при обычном округлении вели¬ 
чины координат. 

Снятые с командирского планшета коор¬ 
динаты текущих точек при установленной 


высоте на высотной стойке (2 000) восста¬ 
навливаются на ПУАЗО Де 1: угол Іиеста — 
по сектору, а азимут — по указателю на 
ободе (указатель ориентировки прибора). 
В нашем примере наводка прямая С -наклон¬ 
ным столом панорамы, следовательно на 
высотной стойке будет стоять высота про¬ 
екционная — 2 000 м. 

Каждая текущая точка обозначается на 
планшете прибора нажатием карандаша ос» 
курсовой каретки. Нужно проверить, что¬ 
бы все точки пришлись на одной прямой. 
«Выскочившие» точки изменением угла .ме¬ 
ста или азимута выводим точно на курс 
цели. Первая и вторая точки могут быть 
перемешены так, чтобы можно было полу¬ 
чить желаемую приборную скорость. 

Все текущие точки соединяются прямой 
линией, чем обозначается курс цели. 

Полученную с прибора скорость (опре 
деленную между 1-й и 2-й точками) уста¬ 
навливаем на скоростном графике и на 
шкале эксцентрика. 

После того, начиная с 3-й точки, после¬ 
довательно восстанавливая координаты те¬ 
кущих точек и поддерживая курсовую ка¬ 
ретку и винт эксцентрика точно по про¬ 
черченному курсу для каждой точки, ре¬ 
шаем задачу встречи, считывая с ПУАЗО 
трубку, угломер и угол возвышения, кото : 
рые и вписываем в задачник. 

Учитывая, что данные решения задач» 
встречи могут быть произведены с ошиб¬ 
ками, полезно проверить их по графику. 
График следует строить следующим поряд¬ 
ком. Скопировав с планшета ПУАЗО теку¬ 
щие точки, для кажлой из них на восста¬ 
новленных перпендикулярах отложим в 
произвольно взятом масштабе величины 
трубки, поправки угломера и угла возвы¬ 
шения. Соединяя плавными кривыми полу¬ 
ченные точки, получим 3 кривых. «Выско¬ 
чившие» точки переносим на плавную кри¬ 
вую, соответственно заменяя данные вели¬ 
чины в задачнике. Необходимо стремиться, 
чтобы кривые были возможно близки к 
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симметрии. Данный*график для задачи № 1 
будет иметь вид. показанный на черт. 4. 

После всех этих операций уточненные 
окончательные данные вписываются в задач¬ 
ник. 

Рабата с корректурой 

Задачи могут быть составлены и с кор¬ 
ректурой стрельбы. Предположим, что с 
определенной точки последует команда 
«высота больше (меньше) 200»; в этом слу¬ 
чае при составлении задачи с данной точки 
высотный график должен быть установлен 
на соответствующее изменение, т. е. 2 800 
(2 400), и для последующих текущих точек 
задачи встречи решаются прежним поряд¬ 
ивъ. 

•При команде «скорость больше (меньше) 
5» с данной точки изменение скорости уста¬ 
навливается на скоростном графике и Шка¬ 
ле эксцентрика и в дальнейшем задача 
встречи решается на новой скорости. 

Для команды «стойка меньше (больше) 
50» следует предварительно восстановить 
крайние точки (1-ю, 2-ю, 3-ю, 15-ю, 16-ю 
и 17-ю) при высоте стойки 1 950 (2 050). 


По этим точкам прочертить курс, парал¬ 
лельный основному. Затем с требуемой точ¬ 
ки решать задачи встречи, сдвинув линееч¬ 
ку на новый курс. При работе эти новые 
курсы могут быть написаны пунктиром или 
цветным карандашом. При команде, изме¬ 
няющей высоту на стойке, скоромершпк 
передвинет линейку на новый курс. Данное 
изменение высоты конечно вводится и в 
стойку. 

Все эти изменения должны быть внесены 
з задачник, т. е. в нем должно быть отме¬ 
чено, когда нужно подать соответствующую 
команду для корректуры. I 

Возможно составление задачи с 2—3 кор¬ 
ректурными поправками одновременно. 

■ Задачник, описанный нами, позволяет 
проводить подготовку совмещающего не 
только'при отсутствии полевого миниапор- 
полигона, но даже в классных условиях. 

Работа по задачнику помогает как пред¬ 
варительной подготовке молодого красно¬ 
армейца, так и тренировочной работе ста¬ 
рослужащих, она не требует никаких за¬ 
трат и особых оборудований и дает воз¬ 
можность производить регулярную трени¬ 
ровку без самолета в воздухе. 


МЕТОДИКА ПОВЕРКИ РАСЧЕТА ПУАЗО Мк 1 


Наставление по огневой подготовке ЗА 
1934 г. в соответствующих контрольных и 
подготовительных упражнениях (подг. улр. 
426, контр, упр. К-4, К-12 и К-17а) гово¬ 
рит, что тренировку и поверку расчета 
ПУАЗО № 1 нужно проводить в процессе 
решения заранее составленных задач, а для 
определения правильности работы строить 
графики найденных балистических * данных; 
по плавности изменения последних можно 
судить о работе расчета, считая оторвав¬ 
шиеся от плавной кривой точки за ошибки. 

Посмотрим, разрешается ли полностью 
задача контроля расчета, если следовать 
эіим указаниям. 

Начнем с решения на приборе заранее 
составленной задачи. Как и всякая задача, 
она должна иметь условие и решение. 
В данном случае условием такой задачи яв¬ 
ляются определенные геометрические коор¬ 
динаты, определяющие положение настоя¬ 
щей и упрежденной точек. На приборе это 
будет выражено каким-то положением кур¬ 


совой каретки (как результат установим 
на высотной стойке определенной высоты, 
изменения угла места и азимута цели) и 
вькотной каретки (в результате совмеще¬ 
ния одинаковых времен на графиках при 
параметрах движения цели, принятых для 
данной задачи)Л. 

В результате решения такой задачи мы 
должны получить какие-то балистические 
реличины, соответствующие данной нам но 
условию упрежденной точке. 

При осуществлении этого на практике 
мы сталкиваемся с положениями, снижаю¬ 
щими результаты всей работы. Оказывает¬ 
ся, что весьма трудно установить например 
курсовую каретку в положение, которое 
требуется по условию задачи. Как извест¬ 
но. она движется на приборе вследствие 
воздействия на ее ось двух механизмов (по¬ 
воротного и привода угла .места), при по¬ 
мощи которых осуществляется наводка 
прибора. Безусловно, что условие задачи 
потребует какого-то строго определенного 
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движения как мишени, по которой будет 
осуществляться наводка прибора, так и 
курсовой каретки на приборе. 

Если первое условие (в отношении мише¬ 
ни) сможет обеспечить миниатюр-полигон, 
то второе (в отношении курсовой каретки) 
выполнимо с трудом. Имея же в качестве 
точки наводки самолет или рукав или не 
имея ее вовсе, мы совершенно будем лише¬ 
ны возможности провести курсовую карет¬ 
ку так, как этого требует условие задачи, 
и как следствие этого не сможем решить 
заранее составленную задачу. 

Вопрос еще более усложняется, если вве¬ 
сти сюда элемент времени, т. е. требовать 
от расчета считывать с прибора данные че¬ 
рез определенное количество секунд, что 
также является необходимым условием при 
контроле расчета. 

Следовательно мы приходим к выводу, 
что решение на ПУАЗО № 1 заранее со¬ 
ставленных задач или дает неточные ре¬ 
зультаты (при работе на миниатюр-поли- 
гоие) или же вовсе не достигает их. 

Оценка правильности работы расчета, 
как сказано выше, должна определяться по 
построенным графикам, причем мерилом 
правильности явится плавность изменения 
данных, считанных с прибора. Но так как 
плавность само по себе понятие растяжи¬ 
мое, возникает ряд недоуменных вопросов: 

какие изменения считать плавными и где 
граница плавности; 

не может ли ряд неверных данных дать 
плавную кривую их изменения; 

при введении корректуры плавность из¬ 
менения данных нарушается; как же в та¬ 
ком случае определить правильность введе¬ 
ния корректуры и т. д. 

В числе норм, которые должен достигнуть 
расчет для выполнения четвертого кон¬ 
трольного упражнения (К-4), мы имеем пре¬ 
делы допустимых ошибок при определении 
на приборе данных; следовательно гораздо 
проще, имея эти нормы, определять пра¬ 
вильность работы расчета путем сличения 
считанных с прибора данных с истинными 
данными, которые могут быть в распоря¬ 
жении поверяющего, считая за ошибку не 
«выскочившую» ог плавной кривой точку, а 
превышение определенных Наставлением 
норм. Для этой цели можно рекомендовать 
метод, изложенный ниже. 

Так как наличие точки наводки (или от¬ 
сутствие ее) несколько изменяет методику 
поверки расчета, опишем отдельно эти два 
случая. 


Поверка без точки наводим 

Начнем с наиболее сложного, когда нет 
никакой подвижной точки наводки. В этом 
случае прежде вдбго нужно создать на при¬ 
боре обычные условия работы расчета, 
главным образом для совмещающего и чи¬ 
тателя поправки угломера, для чего нужно 
привести в движение курсовую каретку по 
строго определенному курсу, с тем чтобы 
потом иметь возможность восстановить по¬ 
ложение ее в любой точке на этом курсе. 

Для этого на даске прибора прочерчи¬ 
вается прямая (ломаная, кривая), которая 
должна изображать проекцию курса цели. 

В процессе работы расчета нужно обес¬ 
печить движение курсовой каретки (ее цен¬ 
тром, ражком) по прочерченной на диске 
линии. Для этого вначале каретка ставится 
в так называемое «исходное положение», 
т. е. центром своим на конец отрезка, при¬ 
чем передняя часть ее (рамка с упредитель¬ 
ным графиком) направляется в сторону про¬ 
черченной линии. Затем наводчик по ази¬ 
муту, работая поворотным механизмом, на¬ 
чинает вращать наружный обод с расче¬ 
том, чтобы во-первых курсовая каретка 
продвигалась по известной нам прямой и 
во-вторых скорость поворота обода была по 
возможности равномерной. Но, если рабо¬ 
тать только синим поворотным механиз¬ 
мом, курсовая каретка естественно не пой¬ 
дет по прямой, а следовательно и центр ее 
сместится с прочерченного на диске курса. 
Для того чтобы этого избежать, второй на : 
зодчик должен выполнять следующую опе¬ 
рацию: одной рукой он должен вращать 
маховик вертикально наводке, причем с та\ 
ким расчетом, чтобы ролик курсовой ка¬ 
ретки, стремящейся под действием поворот¬ 
ного механизма сойти с линии на диске, 
беспрерывно возвращался на эту линию и 
катился бы только по ней. Одновременно 
он должен следить за тем. чтобы продоль¬ 
ная ось корпуса курсовой каретки (прорезь 
на целлулоидной пластинке) все время сов¬ 
падала с прямой на диске, для чего свобод¬ 
ной рукой соответственным образом вы¬ 
правлять положение курсовой каретки. 

Итак мы создали условия, при которых 
курсовая каретка будет двйгаться по стро¬ 
го определенному курсу, а следовательно 
остальные три номера расчета смогут про¬ 
делать целиком ту работу, которая ими 
производится в процессе боевой работы, 
соблюдая обычный темп. 

Теперь остается зафиксировать положе¬ 
ние курсовой и высотной кареток в момент 



считывания данных, а также значение счи- 
гамшх данных (угол возвышения, трубка, 
«оправка угломера). 

Это делают четыре записывающих. Они 
• момент считывания данных производят 
следующие зашей: 

вервий — азимут наружного обода по 
центральному указателю; эта запись, а 
также сама линия на диске дают возмож¬ 
ность точно восстановить положение курсо¬ 
вой каретки; 

второй — азимут сектора (по любому 
указателю), фиксирующий положение сов- 
яещежой высотной каретки; 

третий — данные, прочитанные совмеща¬ 
ющим (трубка и угол возвышения); 

четвертый — поправку угломера, считан¬ 
ную соответствующим номером. 

Имея в своем распоряжении для каждой 
засечки перечисленные записи, нетрудно 
произвести поверку правильности работы 
расчета, для чего нужно: 

1) восстановить положение курсовой ка¬ 
ретки в момент считывания данных для по¬ 
веряемого залпа (по азимуту наружного 
обода); при этом не нужно забывать, что 
курсовая каретка должна быть направлена 
«то прямой на диске (поверить по ражку и 
прорези на целлулоидной пластинке); 

2) восстановить положение в этот же 
момент высотной каретки (по азимѵту сек- 
тора); 

3) установить эксцентрик (если данные 
считывались для прямой наводки); 

4) поверить, правильно ли были совмеще¬ 
ны графики (по одноименным секундам); 

5) поверить, какие получаются данные 
(истинные) и совпадают ли они с данными, 
определенными расчетом, а в случае несо¬ 
впадения установить величину расхождения. 

Таким образом мы можем проконтроли¬ 
ровать всю работу нашего расчета. 

Помарка по подвижной точке 

При наличии подвижной точки наводки 
(самолет, рукав, мишень на миниатюр-лоли- 


гоне) поверка производится несколько иным 
порядком. 

В этом случае благодаря работе навод¬ 
чиков непосредственно по цели курсовая 
каретка будет двигаться по диску, воспро¬ 
изводя на нем истинный курс. Нам важно 
его зафиксировать, поэтому с началом ра¬ 
боты нужно включить карандаш. 

При фиксации положения курсовой ка¬ 
ретки нужно кроме записи азимута наруж¬ 
ного обода записывать наклонную или го¬ 
ризонтальную дальность, а также фиксиро¬ 
вать, насколько поодольная ось курсовой 
каретки отклонится от прочерчиваемого 
карандашом курса. Для этого необходимо 
иметь еще двух записывающих: 

пятого — для записи дальности; 

шестого — для записи, на сколько деле¬ 
ний курсовой шкалы на целлулоидной пла¬ 
стинке и в какую сторону от курса сме¬ 
стилась курсовая каретка в момент считы¬ 
вания данных. 

Восстанавливая при поверке положение 
курсовой каретки на диске, не нужно забы¬ 
вать учитывать это отклонение, часто встре¬ 
чающееся на практике. 

В остальном работа расчета поверяется 
лак же, как это было изложено выше. 

Предложенный метод поверки расчета* 
ПУАЗО № 1, как это видно из описания, 
имеет следующие положительные стороны: 

он не связывает поверяющего какими-ли¬ 
бо особыми условиями (поверку можно про¬ 
изводить при любой подвижной точке на¬ 
водки и без нее) ; 

он не требует заблаговременного реше¬ 
ния задачи; 

он дает возможность поверяющему по¬ 
лучить истинные данные для каждой упре¬ 
жденной точки и по ним, сличая данные, 
выработанные расчетом во время поверки, 
определить правильность его работы, а в 
случае ошибок — величину их. 


ПРИБОР ДЛЯ ТРЕНИРОВКИ СОВМЕЩАЮЩИХ 


мцгмо» 

Приспособление для тренировки номеров 
ПУАЗО № 1, описываемое ниже, вполне за¬ 
теняет настоящий прибор (за исключением 
тренировки наводчиков). На приборе мож¬ 


но тренировать совмещающею, читателя 
углов возвышения, читателя азимута и чи¬ 
тателя угломера при прямой наводке. 
Прибор дает возможность контролиро- 
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Черт. 1. 


Деталь № 1—основание для крепления высотной 
каретки, на другом конце расположены ука¬ 
затели азимута и деления угломера; № 2— вы¬ 
сотная каретка с балистическим графиком; 
№3—рельсы для направления курсовой каретки; 
№ 4—курсовая каретка; № 5—сектора кривых 
угломера; №6—рукоятка и ролик для передви¬ 
жения каретки; >6 7 — указатель азимута; 
Л6 8—указатель кривых угломеров; № 9—стол 
планшета. 

V 


вать точность отсчетов и тренировать на 
быстроту чтения данных (команду «стоп» 


можно давать через люоые промежутки 
времени). 

Для работы необходимо иметь командир* 
с кий планшет, одну “высотную каретку с 
графиком и скоростной график для надева¬ 
ния на курсовую каретку, сектор кривых 
угломеров (самодельный). 

Прибор можно изготовить силами мастер? 
ской части; размеры детали № 1 — по диа¬ 
метру планшета 1 , остальные детали — про¬ 
извольного размера. 

На курсовой каретке сбоку наносится 
риска, такие же риски наносятся на рель¬ 
сах (деталь № 3) на произвольных проме¬ 
жутках. При работе каретка движется л 
при совпадении рисок подается команда 
«стоп», что служит моментом отсчета дан¬ 
ных. Риски на рельсах нумеруются. 

К курсовой каретке привязывается нит¬ 
ка, которая при вращении рукоятки (деталь 
№ 6) наматывается на ролик и равномерно 
іянет каретку. На детали № 1 в середине 
делается расточка для накладывания на 
стержень планшета, на утолщенной части 
прикрепляется ролик для лучшего переме¬ 
щения по планшету; таким образом деталь 
№ 1 легко вращается на планшете, чем и 
производится совмещение для решения За¬ 
дачи встречи. 

Рельсы закрепляют*^ на столе планшета 
для определенного курса прижимными вин¬ 
тами. 


ВЫВЕРКА СТЕРЕОСКОПИЧЕСКИХ ДАЛЬНОМЕРОВ 


и. стіціиио 

Механическое запоминание правил вы¬ 
верки стереодальномеров без четкого и яс¬ 
ного понимания, что делается при выверке 
с их оптической системой, часто ведет к 
неправильному производству самого про¬ 
цесса выверки. В настоящей статье мы 
дАем описание приемов выверки стереодаль¬ 
номера и анализ тех изменений, которые 
происходят при этом в его оптической ча¬ 
сти. 

Что такое выверка 

Мы знаем, что каждой дистанции соот¬ 
ветствует определенный стереоскопический 
параллакс, которому отвечает единствен¬ 
ное положение клиновидных призм компен¬ 
сатора. Если допустить, что положение 
этих призм (компенсаторов) изменилось, то 
фактически изменится и стереоскопиче¬ 


ский пара л.такс, а отсюда изменится и впе¬ 
чатление об удалении измерительной метни 
в дальномере. Чтобы придать компенсато¬ 
ру положение, соответствующее определен¬ 
ной дальности, нужно повернуть измери¬ 
тельный валик в ту или другую сторону. 

Представим другое положение. , 

Под влиянием каких-то причин измени¬ 
лось положение или концевых призм даль¬ 
номера (пентапризм) или об’ективных лмнз. 
Стереоскопический параллакс изменится. 
Кажущееся удаление измерительной метки 
будет иное. Если мы при помощи компенса¬ 
тора придадим первоначальный стереоско¬ 
пический параллакс, то этому параллаксу 
уже не будет соответствовать первоначаль¬ 
ное положение призм компенсатора > шка¬ 
лы, т. е. дальномер будет показывать даль¬ 
ность предмета неверно. 
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■ В "первоначальном положении Дальномера 
при стереоскопическом параллаксе, равном 
нулю, положению шкалы дистанции соответ¬ 
ствовал знак оэ (бесконечность). Поп из¬ 
мененном положении пентаприз.м или Ьб'- 
ективных линз при стереоскопическом па¬ 
раллаксе, равном нулю, положению значка- 
со на 'дистанционной шкале не будет со¬ 
ответствовать стереоскопический параллакс 
равный нулю, а будет больше или меньше 
на величину а (см. черт. 1). Следова¬ 
тельно нужно; не из- 
| ' ! меняя стереоскопиче- 

• ‘'У ского параллакса, или 

< *. 1 изменить положение 

{ ^ дистанционной шка- 

, лы или, поставив пра- 

чі- - -м ~ іь -II - вильнѵю дистанцию 

на шка;іе, изменить 
положение компенса¬ 
тора на ошибку па¬ 
раллакса /_*. И то и 
другое практически 
' невозможно. Поэтому для изменения стерео¬ 
скопического параллакса на величину /_ і 
существуют в левой части дальномера до¬ 
бавочные клиновидные призмы (выверка по 
дальности), которыми производятся откло¬ 
нения левого луча дальномера на величину а. 

Таким образом мы придали определенной 
дистанции на шкале соответствующий ей 
стереоскопический параллакс, и если мы 
поставим в этом случае на шкалу дистан¬ 
ции знак ог, то стереоскопический па¬ 
раллакс будет равен нулю, что нам и ну¬ 
жно. Это есть выверка по дальности. 

Однако, для того чтобы привести дально¬ 
мер к точному показанию дистанций, не¬ 
обходимо произвести также выверку по 
высоте. 

При измерении дальности мы имеем дело 
с измерительным треугольником АВС 
(черт. 2), где АС —ба¬ 
за дальномера, АВ — 
дистанция, — сте¬ 
реоскопический парал¬ 
лакс. База — величи¬ 
на постоянная. Сте- 
Черт. 2. реоскопический па- 

раллакс и дистан¬ 
ция — величины переменные: при отклоне¬ 
нии оптической оси правой или левой ча¬ 
сти дальномера изменяется стереоскопиче¬ 
ский параллакс, а отсюда и дистанция то¬ 
же изменится. 

Лри помощи дистанции и угла места це¬ 
ли высотомер автоматически решает второй 



Ч 

УИѴ 

Черт. I, 


треугольник в вертикальной плоскости, где 
по дистанции Д и углу места Е находится 
высота Н (черт. 3): 

Н = Д . 5іп Е. 

Таким образом выверка дальномера по 
дальности будет иметь значение для точ¬ 
ности определения дистанции, а от точно¬ 
сти последней зависит и точность опреде¬ 
ления высоты. 

При расстройстве оптической системы 
луч, выходящий из об’ектива, может от¬ 
клониться не только в -горизонтальной 
плоскости, но и в вертикальной. При от¬ 
клонении луча в вертикальной плоскости 
функции измерительного треугольника (сте¬ 
реоскопический параллакс и дистанция) не 
изменятся, но лучи правого и левого объ¬ 
ективов будут находиться в разных гори¬ 
зонтальных плоскостях (в плоскости из¬ 
мерительного треугольника) и не будут пе¬ 
ресекаться в одной точке, что затруднит 
работу стереоскописта (совмещение). 

Подобно тому, как и цри выверке по 
дальности, и в данном случае есть добавоч¬ 
ная призма в левой части дальномера, при 
помощи которой правый и левый лучи при¬ 
водятся в одну плоскость (плоскость "изме¬ 
рительного треугольника). После этого при 
измерении правый и 
левый лучи будут пе¬ 
ресекаться в одной 
точке, т. е. в данном 
случае измерение ди¬ 
станции стало воз¬ 
можным. Из этого яс¬ 
но, что выверка даль¬ 
номера по высоте ни¬ 
какого отношения к 
точности показаний Черт. 3. 

высоты не имеет, а- 

выверка дальномера по дальности имеет 
значение для точности определения высо¬ 
ты, так как последняя зависит от величи¬ 
ны дистанции. 



Для выверки дальномера по дальности 
существуют три способа; 

выверка по предмету на определенной ин¬ 
станции; 

выверка по бесконечно удаленному пред¬ 
мету и 

выверка дальномера по выверочной ли¬ 
нейке . 


Выверка по предмету на определенной ди¬ 
станции 

Этот способ наиболее точен, но при 
условии, что дистанция до предмета опре- 
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делена с точностью, равной (или большей) 
одной теоретической ошибке дальномера. 
Поэтому в практике такой способ приме¬ 
ним лишь там, где возможно определить 
дистанцию до' местного предмета с боль¬ 
шой точностью. 

Чтобы произвести выверку дальномера, 
нужно установить определенную дистанцию 
до местного предмета на дистанционной 
■кале. Стереоскопический параллакс дол¬ 
жен соответствовать этой дистанции, т. е. 
лучи из обоих об’ективов дальномера долж¬ 
ны пересекаться над этим предметом. Если 
стереоскопический параллакс будет мень¬ 
ше или больше действительного стереоско¬ 
пического параллакса, то, вращая валик вы¬ 
верки по дальности в ту или другую сто¬ 
рону, нужно совме¬ 
стить измерительную 
метку по дальности с 
предметом (черт. 4). 

Таким образом мы 
произвели выверку. 
Для большей точности 
это совмещение по¬ 
вторяют от трех ' до 
десяти раз; цифры, 
получившиеся в окош¬ 
ке выверочной шкалы, 
складывают, делят на 
количество этих со- 

--— вмещений и среднее 

число (среднее арифметическое) устанавли¬ 
вают на шкале выверки по дальности. 



Черт. 4. 


Выверка по бесконечно удаленному предмету 

Способ выверки по бесконечно удаленно¬ 
му предмету (звезда, луна) является од¬ 
ним из лучших способов, так как на этой 
дистанции стереоскопический параллакс 
практически равен нулю благодаря величи¬ 
не дистанции. Отрицательная сторона это¬ 
го способа заключается в том, что едва 
ощутимое изменение компенсатора сильно 
изменяет стереоскопический параллакс. В 
практике этот способ является единствен¬ 
ным для выверки дальномера в ночное 
время. 

Для выверки дальномера по звезде или 
луне наводят прибор на этот предмет, ста¬ 
вят на дистанционной шкале знак оо и 
дальше поступают, как при выверке по ме¬ 
стному предмету. Если дальномер предвари¬ 
тельно был выверен, то, не трогая выве¬ 
рочного валика, подгоняют измерительную 
метку по дальности до луны или звезды 
при помощи компенсатора (измерительного 


валика). На дистащионной шкале будет 
стоять некоторая величина отклонения Огг 
значка оо , т. е. плюс или минус 1, 2, 3 
и т. д. Проделав несколько раз такое сов¬ 
мещение, берут среднее алгебраическое 
всех отклонений; это и будет величина, мм 
которую правый и левый лучи потеряли па¬ 
раллельность. Эта поправка соответствует 
определенной угловой поправке компенса¬ 
тора ,/«(черт. 1). Эту величину прибав¬ 
ляют или отнимают от того числа, которое 
стояло на шкале выверки по дальности, м 
полученное число ставят на этой же шкале 
при помощи выверочного валика. Продедев 
это, мы при помощи выверочных призм ю- 
менилн направление левого луча дальноме¬ 
ра на /_<*■, после чего правый и левый 
лучи дальномера стали опять параллельны. 
Если теперь на дистанционной шкале по¬ 
ставить знак оо, то измерительная метив 
будет казаться над данным предметом 
(звезда или луна), т. е. стереоскопический 
параллакс будет равен нулю. 

Выверка по выверочной линейке 

Выверочная линейка является необхода» 
мой частью дальномера, так как первые «в* 
способа выверки не всегда применимы. 

Щитки выверочной линейки расположены 
друг от друга точно на расстоянии, равном 
базе дальномера. Луч из каждого об’ектв- 
ва направлен на вертикальную черту на 
щитке выверочной линейки; лучи таким об¬ 
разом будут параллельны, а отсюда и сте¬ 
реоскопический парллакс будет равен ну¬ 
лю. Стало быть выверочная линейка прак¬ 
тически представляет собой бесконечно 
удаленный предмет. 

Выверка дальномера по линейке произ¬ 
водится точно так же, как и выверка по 
бесконечно удаленному предмету, но перед 
выверкой рычажки у концов -дальномере 
ставятся надписью «вывер.» вверх. 

Выверочная линейка всегда ставится ма 
определенном расстоянии от дальномера и 
таким образом, чтобы линия, проходящая 
через центр дальномера и выверочной ли¬ 
нейки, была перпендикулярна к дальномеру 
(база) и линейке. Если не придерживаться 
этого условия при установке выверочной 
линейки, то она будет проектироваться 
дальномером короче, чем на самом деле, и 
параллельность лучей об’ективов нарушится 
(черт. 5), отсюда и параллакс не будет ра¬ 
вен нулю. 

При установке выверочной линейки мож¬ 
но пренебречь ее горизонтальностью, тех 
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как установка линейки по центральному 
визиру играет более существенную роль; 
кроме того ори выверке дальномера при- 
, , дется искусственно 


.4 


і нарушатъ выверку по 
I высоте, чтобы метки 
Ф правого и левого оку- 


11 
іі 


ля ров были посредине 
черты на шитке выве¬ 
рочной линейки. От¬ 
сюда вытекает вывод, 
что при этом способе 
і: выверки дальномера 

-~Л- выверку по высоте 

нужно производить в 
последнюю очередь, в 
первых же двух слу¬ 
чаях — наоборот: вы¬ 
верка по высоте производится перед процес¬ 
сом выверки по дальности. 




7К 


Черт. 9. 


Выверка по высоте производится перед 
работой дальномера каждый раз. Для этого 
дальномер наводится на какой-нибудь пред¬ 
мет, желательно имеющий острие (конек 
крыши, верхушку дерева). Необходимо на¬ 
вести дальномер на избранную точку, ма¬ 
ховиком вертикальной наводки навести из¬ 
мерительную метку правого окуляра на ту 
лее точку, измерительную метку левого 
•куляра при помощи валика выверки по 
высоте опускать или подымать до тех пор, 
вока она не станет на одном уровне с мет¬ 
кой правого окуляра. Закрыв защититель¬ 
ное кольцо, заканчиваем выверку дально¬ 
мера по высоте (черт. 6). 



Дальномер, не выверенный по высоте, бу¬ 
дет давать двойное изображение цели 
(черт. 7); поэтому опытный дальномерщик 
'..может выверить дальномер по высоте даже 
в процессе самой работы, вращая валик вы¬ 
верки по высоте до тех пор, пока в поле 
зрения не получится одно изображение 
цели. 


Как показывает практика выверки, вели¬ 
чина чисел на шкале выверки по дальности 




почти не колеблется, а если и колеблется, 
то эта разность чисел бывает очень незна¬ 
чительной 1 : даже при искусственном изме¬ 
нении положения выверочной шкалы «а 
5 делений данные по цели (в частности вы¬ 
сота) остаются неизменем&іми. 

Выверку дальномера необходимо произ¬ 
водить каждый раз перед началом работы, 
но обязательно после больших трясок (пе¬ 
ревозка по железной дороге, на повозке 
или машине), под влиянием которых может 
получиться расстройство оптической си¬ 
стемы. 

Изменение температуры не оказывает 
влияния на дальномер: внутренняя система 
дальномера защищена от резкого изменения 
температуры; кроме того от нагревания 
или охлаждения дальномера никаких пере¬ 
мещений оптических частей его не проис¬ 
ходит. 

Смена дальномерщика также не требует 
дополнительной выверки, так как разность 
параллаксов выверенного и расстроенного 
дальномеров есть величина, не зависящая 
от суб’екта, работающего на данном при¬ 
боре. 

Практически разница выверки дальноме¬ 
ров разными дальномерщиками существует, 
но она получается в силу того, что разные 
дальномерщики в разной степени трениро¬ 
ваны и по-разному могут производить из¬ 
мерение. , 

Лучший дальномерщик, выверявший даль¬ 
номер, обеспечит большую точность пока¬ 
заний при условии работы на этом прибо¬ 
ре различных стереоскопистов. 

Таким образом ни температура, ни гла¬ 
за отдельного стереоскописта на выверку 
дальномера, а равно и на точность его по¬ 
казаний не влияют; единственной причиной, 
заставляющей нас выверять дальномер, яв¬ 
ляется только сильная механическая 
тряска. 

1 Т. е. точность данных дальномера от этой 
величины не меняется. 
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ПРОТИВОТАНКОВЫМ ОГОНЬ ЗА 


іи рівриів 

Ѵі. В конце 1917 г. в бою под Камбрэ, когда 
Англичане под прикрытием тумана и дымо¬ 
вой завесы бросили на германские позиции 
300 танков, одна немецкая крупнокалибер¬ 
ная зенитная батарея неожиданно открыла 
беглый огонь по противнику и в короткое 
время подбила три танка. Два эскадрона 
кавалерии при попытке пробить дорогу че¬ 
рез зенитную батарею с большими поте¬ 
рями были опрокинуты огнем на картечь. 
В этом же бою 7-я автозекитиая батарея 
уничтожила восемь английских танков. Та¬ 
ким образом Анитное оружие доказало, 
что в сражении на земле оно может сыграть 
немалую роль. 

Прямая задача зенитной артиллерии — 
борьба с воздушным противником, но зе¬ 
нитная артиллерия Может и должна прини¬ 
мать участие в наземном бою, в особенно¬ 
сти тогда, когда в обороне обстановка на 
земле будет более угрожающей, чем в воз¬ 
духе. 

Зенитная артиллерия, рассчитанная для 
борьбы с высокоподвижными целями, в 
борьбе с танками и бронемашинами имеет 
ряд преимуществ перед обычной полевой 
артиллерией, а именно: круговой обстрел 
<360°), наличие независимой линии прице¬ 
ливания, повышение начальных скоростей и 
большую скорострельность. ♦ 

Отсутствие щита у зенитной пушки ста¬ 
вит зенитную артиллерию в несколько не¬ 
выгодные условия в борьбе с танками, но 
при надлежащей подготовке огневого взво¬ 
да действительность-огня зенитной пушки 
должна быть в 1М>—2 раза выше пушки 
полевой артиллерии. В то же время прие¬ 
мы стрельбы по танкам, выработанные прак¬ 
тикой полевых и артиллерийских частей, не 
в полной мере соответствуют материальной 
части зенитной артиллерии. 

Атака танковых частей как правило бу¬ 
дет носить неожиданно-стремительный ха¬ 
рактер с захватом атакующих батарей в 
так называемые «огневые клещи». Но хо¬ 
рошо слаженная и своевременна изготовив¬ 
шаяся к бою батарея с успехом можег 
■опрокинуть роту танков — нужны только 
стойкая выдержка и меткий огонь. Артил¬ 
лерист-зенитчик, имея отличную материаль¬ 
ную часть, должен в совершенстве овладеть 
приемами борьбы с танками, что лзится за¬ 


логом не только успешной самообороны, но 
порой и общего успеха в исходе боя. 

У 

Выбор и оборудование огневой позиции 

Не в ущерб выполнению своей прямой за¬ 
дачи выбор позиции зенитной батареи в це¬ 
лях противотанкового огня должен преду¬ 
смотреть следующее: 

ведение огня прямой наводкой па подсту¬ 
пам ОП не менее как на 600 м; 

прикрытые фланги и недоступный или ма¬ 
лопроходимый для танков тыл; 

маскировку от ближнего наземного на¬ 
блюдения. 

Подготовительная работа для стрельбы по 
танкам требует: 

определения всех возможных танкоопас¬ 
ных направлений к ОП; 

организации противотанкового наблюде¬ 
ния, которое обеспечивается выставлением 
специальных НП в направлениях, скрытых 
для наблюдения с БКП и особенно танко¬ 
опасных; 

г зависимости от расположения своих ча¬ 
стей — назначения секторов обстрела для 
каждого орудия и прицельной . дальности 
стрельбы, для чего у орудий выставляются 
специальные ориентиры; 

измерения дистанции глубины обстрела до 
основных ориентиров по карте или корот¬ 
кой базе и записи прицелов на соответ- 
9 ствующих табличках, ориентиров; 

определения направлении стрельбы, опас¬ 
ных для своих войск. 
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С учетом всех этих данных составчяется 
противотанковая карточка ОП, обеспечи¬ 
вающая простоту управления огнем и его 
техническое осуіцествление (см. схему). 

Стрельба по танкам прямой наводкой 

При стрельбе прямо» наводкой по движу¬ 
щемуся танку огонь зенитной артиллерии 
будет действителен с 1,5—2 км. 

Стрельба в громадной степени зависит от 
слаженности орудийного расчета, высокой 
выдержанности во время боя, в особенно¬ 
сти наводчика и командира орудия. 

Следующая таблица дает характеристику 
ожидаемой действительности огня по не¬ 
подвижному танку. 


Дистан¬ 

ция 

Вероятность от- ѵ 
клонения 

_А. 

Вероятность попа¬ 
дания в танк раз¬ 
мером 2,2 X 2,2 м 

Вд 

Вб 

теоре- 1 

тнческая 

практи¬ 

ческая 

750 

. 0.2 

0.2 

100% 

30-50% 

1000 

0,35 

0,35 

97»/. 

24-45% 

1500 

0,6 

0,6 

56%' 

18 -25% 


С уменьшением дистанции вероятность 
попадания теоретически увеличивается, но 
практически с некоторых прицелов начи¬ 
нает уменьшаться ввиду большой суетли¬ 
вости и нервности расчета, об’ясняемой 
естественным волнением. 

Ожидаемое поражение подвижного танка 
при скорости 15 км/час видно из следую¬ 
щих таблиц: 


Для полевой пушки 


Дистан¬ 

ция 

Время 

на пора¬ 
жение 

в мин. 

Число 

возмож¬ 
ных вы¬ 
стрелов 

орудия 

Число | 
снарядов 

на пора¬ 
жение 

Число 
ожидае¬ 
мых по¬ 
ражен¬ 
ных 

танков 

750 

1—2 

8-12 

— 

2-3 

1000 

2-3 

12-18 

4-6 

3—4 

1500 

3-4 

18-24 

- 

5-6 


Для зенитной пушки 


Дистан¬ 

ция 

Время 

на пора¬ 
жение 

в мин. 

Число 

возмож¬ 
ных вы¬ 
стрелов 
ТфудиЬ 

Число 

снарядов 

на пора¬ 
жение 

Число 
ожидае¬ 
мых по¬ 
ражен¬ 
ных 

танков 

750 

1-2 

13—50 

1 — 

3-6 

1000 

2-3 

30-45 

4-5 

6-9 

1500 

3-4 

45-60 

і 

9—*12 


‘В основу данных таблиц воішщ следую¬ 
щие положения: 

время движения танка исчисляется . до 
подхода к батарее на дистанцию ее действи¬ 
тельного огня — 400—600 м; . 

практическая скорострельность пушки 
зенитной артиллерии взятд из расчета в 
среднем 15 выстрелов в минуту, принимая 
во внимание время, необходимое на пере¬ 
носы огня; 

норма снарядов на одно поражение исхо¬ 
дит из отпуска снарядов на выполнение 
19-го, 20-го и 21-го упражнений стрельбы 
по танкам НАОП-33; 

для вывода танка из строя в громадном 
большинстве случаев достаточно одного 
прямого попадания снаряда калибра 76 мм. 

Стрельба на самооборону 

При самообороне стрельба по тащсу от¬ 
крывается с 800—1 000 и с учетом того, 
что на дистанции 600—400 м огонь танка 
становится настолько действительным, что 
бой орудия с танком выливается в форму 
поединка. , 

В полевой артиллерии боковое упрежде¬ 
ние : на ход танка осуществляется посред¬ 
ством выноса точки прицеливания в види¬ 
мых корпусах танка и успех стрельбы в 
основном зависит от личных способностей 
наводчика. 

ѵ Материальная часть зенитной артиллерии 
вполне допускает стрельбу по танкам при 
непосредственной наводке в цель, установку 
угломера на боковое упреждение и коррек¬ 
туру в процессе стрельбы без всякого уча¬ 
стия наводчика. 

Известно, что величина бокового упреж¬ 
дения есть функция скорости движения тан¬ 
ка, времени полета снаряда и курсового 
угла. Теоретические расчеты и пракпіче- 



‘Ский опыт подтверждают, что при стрель- 
<5е на 1 000 м , при скорости танка до 
18 км/час , при курсовом угле в пределах 
15—30° для 76-мм пушки обр. 1902 г. упре¬ 
ждение выгодно брать в пределах У* кор¬ 
пуса танка. 

В переводе в деления угломера для зенит¬ 
ной артиллерии это выразится: пушка обр. 
1915 г. — боковое упреждение 0-03; пуш¬ 
ка обр. 1915/28 г. и новейших систем — 
боковое упреждение 0-02. 

После первого же выстрела командир 
орудия оценивает «величину отклонения раз¬ 
рыва и точки падения снаряда и вносит 
соответствующую поправку в угломер. На¬ 
водчик все время наводит в середину танка. 
в При стрельбе на 1 000 м огонь откры¬ 
вается. при прицеле 20, на дистанцию 
800 м — при прицеле 15. 

В дальнейшем прицел не изменяется, а 
дальность падения снарядов регулируется 
изменением то4ки прицеливания наводчи¬ 
ков по вертикали согласно наблюдениям 
командира орудия и личным наблюдениям 
наводчика. 

Применение отражателя в данном случае 
невыгодно, так как танк при движении ко¬ 
леблется; следовательно трудно сохранить 
однообразную точку прицеливания по вер¬ 
тикали, к тому же поправка отражателем 
на одно деление (0-01) зачастую выносит 
траекторию вне площади танка. 

Практическое проведение стрельбы по 
танкам протекает в следующей последова¬ 
тельности. 

При появлении танков и наличии явной 
опасности для батареи командир батареи 
в зависимости от сложившейся обстановки 
приказывает открыть огонь по танкам от¬ 
дельным орудиям или всей батарее. Напри¬ 
мер: «По танкам в 5 и 3 направлении — 
гранатой — огонь». 


Если позволяет время, командир бата¬ 
реи и командир огневого взвода произво¬ 
дят детальное целеуказание и распреде¬ 
ляют огонь орудий; если же время ограни¬ 
чено и целей много, то командиры орудий 
быстро выбирают цели в своих ответствен¬ 
ных секторах на принципе обстрела важ¬ 
нейшей цели в своем секторе. 

Намеченную цель командир орудия неме¬ 
дленно указывает наводчику примерно в 
такой форме: «Правее отдельного дерена 
два танка , наводить по правому. Угломер 
29-97 (30-03), прицел 20». Оценку прицела 
командир орудия производит согласно кар¬ 
точке противотанковой обороны и с подхо¬ 
дом цели к рубежу прицела 20 командует 
«огонь». 

* Стреляющий в дальнейшем производит 
выстрел без всяких на то команд, а лишь 
по докладу наводчика «есть цель » и па¬ 
норамного — « есть угломер». 

Корректура огня производится команди¬ 
ром орудия в таком порядке, как это было 
изложено выше. 

Людской состав взвода управления уво¬ 
дится в укрытие, предварительно захватив с 
собой ценные приборы управления огнем 
(например дальномер). 

В связи с организацией противотанковой 
обороны частей зенитной артиллерии воз¬ 
никает вопрос Ъ снабжении зенитных ба¬ 
тарей необходимым количеством гранат. 
Мы считаем, что на каждое орудие вполне 
достаточно будет иметь гранат в числе 
»0% боевого комплекта. 

Подготовка частей зенитной артилле¬ 
рии к борьбе с броневыми частями про¬ 
тивника является ближайшей задачей. а ч 
сложность ^стрельбы по движущимся тан¬ 
кам требует отличной подготовки расчета 
орудия и всего командного состава. 


ШТУРМОВОЙ АВИАЦИИ 


ЕЩЕ О ТАБЛИЦАХ СТРЕЛЬБЫ ПО 


А. НР1ПОСТИН 

Тов. Парицкий (см. статью «Рационализация 
таблицы» в журнале «Вестник противовоздуш¬ 
ном обороны* № И за 19:34 г.) совершенно 
пран, собрав разбросанные по правилам стрель¬ 
бы таблицы поправок угломеров и прицела. Но 
таблица т. Парицкого несколько недоделана. 


1 См. „Артиллерийский журнал" № 6 за 1934 г. 
статью т. Мыіцецкого „Стрельба но танкам". 


В части, которой командует т. Чесных, мы 
еще в НШ г. пользовались такой же таблицей, 
но более конкретизированной и уточненной. 
Эта таблица содержит все данные для коман¬ 
дира батареи, командиров взводов л команди¬ 
ров орудий: где и какие команды нужно пола¬ 
гать для открытия огня, какие установки при¬ 
нимать и какие вводить корректуры. 

Таблица имеет следующий вид: 


38 




Таблица для стрельбы по штурмовой авиации 


Команды для первой завесы 

Команды для второй и последующих завес 

1. По атакующему 

2. 25 (трубка) ^ 

3. Влево 10. 1. Курсовой параметр л десятках 

метров 

4. 40 (прицел) 

о. 29-00 (угломер) \ 

6. Огонь 

1. 25 (трубка), очередная за_веса 

2. Влево 15 (курсовой параметр) 

3. 80 (прицел), угломер, огонь 
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Результат стрельбы оправдал применение на¬ 
шей таблицы, главное же то, что значитель¬ 
но сокращается время. В нашей части изго¬ 
товлена таблица, написанная черной тушью на 
плотной александрийской бумаге, а затем сфо¬ 
тографированная и размноженная в нужном 


количестве экземпляров. У каждого командира 
таблица имеется или в палетке или на внутрен¬ 
ней стороне полевой сумки, а у командиров 
орудий — на задней крышке орудийных таблиц 
1932 г. Там же помещается схема наивероят¬ 
нейшего появления штурмовиков противника. 


МАСКИРОВОЧНЫЙ ШАЛАШ 


В. ДАНИИН 


Опасность поражения с воздуха требует 
от зенитной артиллерии тщательной маски¬ 
ровки. Между тем в боевой обстановке вре¬ 
мя на маскировку будет часто ограничено и 
использовать инженерные меры маскиров¬ 
ки удастся далеко не всегда. Выход из по¬ 
ложения может дать только применение 
простых и портативных маскировочных 
приборов; одним из таких приборов может 
явиться описываемый ниже маскировочный 
шалаш (черт. 1, 2). 

Для устройства шалаша берется шинное 
железо (1) шириной 4—5 см, толщиной 
0,7—1 см и длиной по окружности 24— 
28 м в зависимости от материальной части. 
Эта окружность делится на 6—8 дуг и раз¬ 
резается; на одном из концов каждой дуги 
' делается обыкновенный крючок (2), а на 
другом петелька для такого-же крючка, 
чтобы при установке и разборке дуг можно 
было соединять их между собой. К дугам 
приклепываются прутья размером в 50 см 
и верхние концы прутьев загибаются крюч- 



Черт. 1 

Общий вид шалаша. 
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Черт. 2. 

Детали конструкций шалаша. 


ком (3). К крючкам крепятся сектора (4), 
сделанные из сети (а зимой — из полотна) 
по размеру дуг и по длине 2—5 м. На ос¬ 
новании секторов имеется по 4 кольца (5), 
чтобы можно было зацепить их за прутья, 
находящиеся на дуге. В верхней части сек¬ 
тора тоже имеются крючки для зацепле¬ 
ния за круг. 

Круг держится кронштейном (7), изгбто- 
утенным как показано на чертеже; крон¬ 
штейн крепится одним концом вилки к 
болту коробки вертикального механизма,' 
находящегося против штыря, а другим кон¬ 
цом к болту коробки прицельного меха- 
низма. 

При повороте орудия по горизонту вся 
система шалаша поворачивается. Для на¬ 
водки орудия по углам места в одном из 
секторов сети имеется окно для дульной 
части (8), где она свободно может ходить 
вверх и вниз. 
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КОЯСУЛЬТАЦИЯ 


РАЗБИВКА ФРОНТА БАТАРЕИ 

Ті В. Николаев (У ВО) запрашивает редакцию , как наиболее простым и точным'способом про¬ 
изводить разбивку фронта четырехорудийной батареи . • 

Помещаем заметку т. Адамовича, отвечающую на этот вопрос . 

і і 


Прежде чем приступить кі різбиѣке фронта 
батареи, необходимо уяснить ответственный 
сектор и оценить самое площадь огневой по¬ 
зиции. 

В точке «О» (черт. 1) устанавливается при¬ 
бор, коим измеряется угол ответственного сек- 
іора батареи и определяется основное направ¬ 
ление батареи ОС; линии О А и ОБ составят 
соответственно правую и левую границы сек¬ 
тора. 

После этого производился разбивка фронта 
батареи, т. е. определение точек стояния ору¬ 
дий. Как видим из черт. 2, фронт батарей пред¬ 
ставляет собой фигуру трапеции, разбитую на 
I равносторонних треугольникѣ Углы равны 
10-ІЮ, а стороны — интервалам орудий. После¬ 
довательность работы: найдя основное напра¬ 
вление, под указатель подводят 30-00 (для 


удобства отсчетов), после чего изменяют на 
15-00 вправо, по визиру отмеряют рулеткой ин¬ 
тервал и забивают колкшек в точке стояния 



четвертого орудия* 4 , дальше, изменяя угол вле¬ 
во на 10-00, определяются точки третьего, вто¬ 
рого и первого орудий. Для разбивки фронта 
батареи можно пользоваться бусолью, стерео¬ 
трубой, УЗА и планшетом. 


ЛУЧШИЙ СПОСОБ АНАЛИЗА 

Тое. Песецкий (Москва) просит сообщить, как производится анализ почвы и предметов, зара 
женных сто йкими ОВ. В ответ помещаем за четку В. Попова. 


При анализе почвы и предметов, заражен¬ 
ных стойкими ОВ типа иприт, в основном при¬ 
меняется способ «фильтрования», имеющий ряд 
отрицательных сторон. 

Сущность указанного способа заключается в" 
следующем. Исследуемую пробу всыпают в кол¬ 
бочку (стакан), после чего вливают небольшое 
количество воды, взбалтывают -и отфильтро¬ 
вывает Ъ стеклянную пробирку. Затем к фильт¬ 
рату прибавляют индикатор, например для 
определения иприта — реактив Дэгре или реак¬ 
тив Гриньяра. По появлению белой мути за¬ 
ключают о присутствии иприта. ' 

В некоторых случаях, когда трудно устано¬ 
вить помутнение, приходится прибегать к мик¬ 
роскопу: при наличии иприта образуются кри¬ 
сталлы гексогональной формы, легко обнару¬ 
живаемые микроскопическим исследованием. 

Как указано выше, способ фильтрации имеет 
ряд недостатков. Основной из «их — медлен¬ 
ное получение результатов анализа, особенно 
когда иселедуемая проба состоит из мелкого 
песка (пыли), легко проскакивающего при 
фильтрации и образующего муть; в этих слу¬ 
чаях приходится прибегать ко вторичному 
фильтрованию. Таким образом анализ может 
потребовать от 30 до 40 минут. 

броме того этот способ состоит из несколь- 
кжх отдельных приемов (разбалтывание пробы 




с водой, фильтрация, вторичная фильтрация 
и т. д.), что также усложняет работу. 

Значительно лучше спсАэб продувамия (хи¬ 
мика Васильева) как по простоте работы, та к и 
по быстрому и точному получению анализа. 
_ ' ' В стеклянную склян¬ 

ку «А» (см. черт.) нзеы- 
пается исследуемая про¬ 
ба. После этого закры¬ 
вают склянку резиновой 
пробкой с проделан¬ 
ными двумя отверстия¬ 
ми для стеклянных тру¬ 
бочек «к» и «с». От тру¬ 
бочки «к» отходит ре¬ 
зиновая груша «о». /Дру¬ 
гая же трубка «е». со¬ 
стоит из двух частей, 
соединенных резинкой 
«ф». Оттягивая резинку, кладут в труіку не¬ 
большой кусочек ваты для задержания пыли. 
Конец трубки «е» опускается в пробирку, на¬ 
полненную от одной трети до половины реак¬ 
тивом; нажимание груши повышает давление 
в банке и гонит пары иприта в 4 трубку «е», 
где они поглощаются.’ Работа с реактивом Дэ¬ 
гре способом продувания занимала у нас всего 
лишь от 2 до 3 минут, причем получалась ха¬ 
рактерная реакция на иприт. 

Преимущество данного способа очевидно. 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ОТ РЕДАКЦИИ 

Ниже мы публикуем несколько статей, заимствованных из германского журнала* 
«СаззсШг ипё ШізсШг» («Газовая и воздушная оборона») за 1934 г . Эти статьлг 
посвящены в основном одной общей теме — мероприятиям ПВО в новом строитель¬ 
стве — и свидетельствуют о большом внимании , уделяемом< этой проблеме за рубе¬ 
жом (в частности в Германии). 

Характерно стремление авторов большинства статей решать задачи^ ПВО в со¬ 
четании с общетехническими и хозяйственными требованиями. 

В этом отношении ряд предложений несомненно имеет большой интерес для со¬ 
ветских инженеров и противовоздушникбв , хотя не все из них могут \быть приняты 
нами на веру . О спорности некоторых положений говорят противоречивые статьн 
инж. Люрс и К: Клоппель 9 публикуемые ниже. 

Статья инж. ЦАПС «Защита хранилищ и заводов нефтепродуктов » хотя и не¬ 
сколько выпадает из указанной выше общей темы, но имеет значительную ценность 
в силу конкретности изложения и богатства приводимого в ней фактического мате¬ 


риала . 


БОЛЬШЕ ВНИМАНИЯ МЕРАМ ПВО 


Г. ГРНВІЛЬ (Берлин) 

Несмотря на уроки мировой войны, в Гер¬ 
мании ничего не делается, чтобы обезопасить 
новые постройки от наіпадений с воздуха. Если 
это упущение и смягчается повсеместным 
строительством убежищ, раз’яснительной рабо¬ 
той среди населения и т. п., то остается нераз¬ 
решенным вопрос, какие строительные меро¬ 
приятия в границах хозяйственных возможно¬ 
стей могут придать новым постройкам больше 
выносливости. 

Нужно подвергнуть все недостатки строи¬ 
тельства критическому рассмотрению в свете 
предполагаемых последствий воздушного напа¬ 
дения химическими, зажигательными и фугас¬ 
ными бомбами. 

Деревянные стропила, по которым положены 
толевые кровли и деревянные балки на потол¬ 
ках, не представляют ни малейшей защиты, 
только еще увеличивают опасность. Они не об¬ 
ладают силой противодействия бомбам, ко¬ 
торые наоборот находят в толевых крышах, де¬ 
ревянных стропилах и кровлях отличный мате¬ 
риал для пожара. Люди, укрывшиеся в таком 
доме как в убежище подвергаются опасности 
быть погребенными под обрушившимися горя¬ 
щими развалинами. Но и массивные потолки и 
стены, более безопасные в пожарном отноше¬ 
нии, в некоторых случаях имеют недостатки и 
увеличивают разрушительное действие фугас¬ 
ных бомб. 

Так наТіример в массивных потолках между 
І-образными фермами кладутся каменные или 
плиточные фахверки (панели, филенки), чтобы 
тяжесть потолка была перенесена именно на 
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нижние их флянцы (нижний пояс, борт), но сое¬ 
динение между фахверками и фермами зависит 
лишь от крепости известковой (цементной) по¬ 
стели, которую получают фахверки на нижних 
флянцах ферм. 

Производство потолочных плиток рассчитано 
па 10 см X 10 см при обычных пролетах между 
фермами; при уменьшении же их расстояния 
потолочные плитки должны обтесываться уже 
на постройке, перед их укладкой, и часто по¬ 
лучается раздробленный вруб' как следствие 
уменьшения и без того ограниченной поверх¬ 
ности нижних флянцев потолочных ферм. 

Такие плиточные пастилы легко уступают 
удару упавшей бомбы: вследствие неудовле¬ 
творительной скрепленности своих частей он» 
проваливаются вместе с бомбой вниз и проби¬ 
вают лежащий внизу потолок. Следующий за¬ 
тем взрыв, совсем как при деревянной кон¬ 
струкции потолка, имеет дело уже только со 
стенами, а последние не могут противостоять 
разрушению, так как они надежно скреплены^ 
с потолками: обычно вделывающиеся в камен¬ 
ные стены скрепы не представляют собой ни¬ 
какой цены. После взрыва взлетающие части 
падают обратно вниз, пробивают и с увеличен¬ 
ным стремлением увлекают все на своей до¬ 
роге вниз. Поэтому необходимо на такие пли¬ 
точные конструкции накладывать еще один 
слой железобетона, железная арматура кото¬ 
рого должна быть прочно вделана в стены 
через верхние флянцы потолочных ферм. 

, При массивных потолках, в которые .внизу 
для достижения ровной поверхности, или для 
акустики, или теплонепроницаемое™ вложеніг 
пустотелые кирпичи и т. л., нельзя поручиться. 
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что падение бомбы или прогиб потолка вслед¬ 
ствие удара не вызовут их обвала. 

Как при каждом взрыве, так и при взрыве 
Фугасной бомбы тесные ограждения вокруг 
очага взрыва служат хорошим ограждением, 
поэтому целесообразно делать массивные по¬ 
толки более податливыми, эластичными ввиду 
давления воздуха от взрыва. 

Могучая сила взрыва с одинаковой разруши¬ 
тельностью действует и на'стены. Из них 
ічнуГрн очага чізрыва вырываются отдельные 
кирпичи и действуют, как метательные снаряды. 
Это случается и со стальными и железобетон¬ 
ными скелетными постройками: взрыв выбра¬ 
сывает вделанные в каркас части и вызывает 
этим опасность вокруг здания. 

На основании вышеуказанных соображении 
при новых постройках необходимо проводить 
следующие мероприятия: все постройки нужно 
производить массивно, с прокладками из несго¬ 
раемого материала; сообразно с этим и все 
крыши, потолки и чердаки строить из несгорае¬ 
мых материалов, лучше всего из железобетона. 

Форма крыши лучше всего двускатная, так 
как можно рассчитывать, что легкие бомбы, 
если не пробьют ее, скатятся на землю, где 
большой опасности для здания они не пред¬ 
ставят. Если же еще при этом коыша будет пу¬ 
стотелая и ее внутренняя пустота будем* напол¬ 
нена какой-либо защитной насыпью, а нижняя 
масть кровли неразрывно связана с прочей 
конструкцией, то можно с уверенностью ска¬ 
зать. что легкие бомбы, даже если они про¬ 
бьют крышу, все же не проникнут дальше 
чердака. 

Подобная пустотелая крыша очень устойчива, 
ге так трудно выполнима и не так дорога, 
чтобы лежать вне хозяйственных возможностей. 

Дальнейшая защита здания состоит в пост¬ 
ройке хорошего массивного потолка под кры¬ 
шей как укрепления верхнего этажа. При этих 
потолках все части должны быть нликрепчай- 
шиы способом связаны. Нижний тонкий слой 
потолка на известковом растворе, крепко вде¬ 
ланный в потолок и представляющий с дру¬ 
гими его частями* одно целое, не может быть 
отбит и при пробивке его бомбой повиснет, 
как гамак, так как представляет собой подат¬ 
ливый силе буфер. ^ 

Верхняя, несущая нагрузку, часть потолка 
целесообразно подразделяется на отдельные 
полосы, благодаря которым потолок может пере¬ 
нести осадку здания, не получив трещин. Такой 
потолок более эластичен, податлив и при сличи 
ком сильном давлении воздуха от взрыва мо¬ 
жет легко приподыматься и открываться, не 
отрываясь окончательно от общей конструкции. 
Арматура отдельных потолочных филенок дол¬ 
жна быть хорошо между собой связана. 

При обратном опаде потолка после взрыьа 
части потолка не проваливаются вниз между 
балками, но благодаря хорошему сцеплению 
соединяются опять более или менее в одно 
целое. Так же и валящиеся внутрь стены могут 
благодаря этому устоять, и сильное разруше¬ 
ние отдельных частей здания затрудняется. 

Пустота внутри таки#, потолков заполняется 
легкими засыпками, которые тормозят бомбу. 
Но разумеется все же потолок не сделаешь на¬ 
столько крепким, чтофы он не пропускал 


сквозь себя бомбу; из жилых строений нельзя 
устраивать казематов. 

Дальнейшее важное мероприятие при новых 
постройках состоит в подразделении стен на 
опорные и заполненные части, как это делается 
в стальных и железобетонных каркасных пост¬ 
ройках, принцип которых соответствует старин¬ 
ным деревянным постройкам. Эти перегородки 
должны быть наполнены внутри легкими изо¬ 
ляционными пластинами, после чего обе плос¬ 
кости стен получают облицовку рабццем (гипс 
на проволочной ткани). Столбы и перекла¬ 
дины опорной конструкции этих стен должны 
быть так связаны с простенками и пластинами 
крыши, чтобы они представляли при обычной 
нагрузке устойчивое и монолитное целое. /Для 
того чтобы стены были более звуконепроницае¬ 
мыми и держали тепло, их вторично облицо¬ 
вывают слоем рабица снаружи или с двух сто¬ 
рон, все же оставляя небольшое пустое про¬ 
странство посредине; при этом наружный спой, 
как вообще принято во внешней облицовке, 
должен быть сопротивляющимся атмосферным 
влияниям. Такое заполнение стен обладает силь¬ 
ной изоляционной способностью и кроме того 
защищает их от действия осколков. И еще 
одно преимущество: при взрывах, несмотря на 
сильное давление воздуха, такие стены подат¬ 
ливы и эластичны, вследствие чего действие 
взрыва смягчается. Затем сила взрыва из них 
вырывает не тяжеловесные камни, но щепооб- 
разные легкие куски или обломки, благодаря 
тому что изолирующие пластины состоят из 
менее плотных строительных материалов к при 
ударе воздуха от взрыва подвергаются раз¬ 
рушению только отчасти. Такие стены значи¬ 
тельно уменьшают опасность вне дома от вы¬ 
скакивающих из него, точно метательные сна¬ 
ряды, ' частей. Вследствие большой податли¬ 
вое ги такого заполнения стенных перегородок 
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каркас здания имеет в момент взрыва мень¬ 
шую нагрузку и остается в общем малоуязнн- 
мым. 

Для практического раз’яснения таких новых 
построек представлены примеры: на рис. 1 —3 — 
постройка потолка, на рис. 4 и 5 — крыши и 
на рис. 6 — *стены. 

Для постройки потолка по рис. 1—3 сперва 
насаживаете^ заключительная пластина (1) 
сверху на нижние флянцы потолочных ферм. 
После этого вдвигаются оба боковых подпор¬ 
ных бруса <2), которые на не# лежат. Как по¬ 
следняя часть между этими двумя боковыми 
брусьями вставляется несущая нагрузку пото¬ 
лочная пластина; при этом она кладется верх¬ 
ней своей частью на верхние флянцы ферм, и 
выступы (33), находящиеся на брусьях, входяі 
в ее полости, вследствие чею потолочная пла¬ 
стина еще лучше врубается и застрахована от 
сдвига. Арматура (26), выдающаяся из пото¬ 
лочных пластин (3), связывается между собою 
крепко на растяжение (рис. 2а), или вставлена 
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сбоку в'стены и заделана (рис.' 3), или обвита 
вокруг фермовых флянцев поперечной связи 
(рис. 2). Вслед за этим все швы (пазы) менГду 
отдельными потолочными плитами цементиру¬ 
ются, насколько нужно, засыпаются и зама¬ 
зываются. Для более сильного сцепления ниж¬ 
ней части потолка (1) с потолком служат ко¬ 
роткие балки (6), вставляемые в выходящую 
наружу и загнутую в виде крючков арматуру 
(23) пластины (1); затем они при вдвигании 
подпорных брусьев (2) клинообразно в них 
вкладываются, благодаря чему нижняя пото¬ 
лочная часть (1) крепко ввязывается в пото¬ 
лок. 

Прокладная часть штукатурки, т. е. буфер¬ 



ный потолок (18)* так скреплена с опорной ра¬ 
мой пластины (1), что плотно прилегает к ней 
и' - от нее неотделима. 

Если пустоты в потолке нежелательно запол¬ 
нять какой-либо засыпкой (засыпным материа¬ 
лом), то достаточно более простого и деше¬ 
вого потолка, показанного на рис. 3. Построе¬ 
ние потолка можно произвести так. 

Потолочные плиты 10 см X Ю см вставля¬ 
ются в пролеты обыкновенно расставленных 
балок потолка и все пролеты выравниваются 
через соответственно расширенную выделку 


Рис. 3. 



боковых подпорных брусьев. 

Этот потолок обладает очень хорошей связью 
всех потолочных частей между собой, доволь¬ 
но эластичен и при осадке строения не трес¬ 
кается. 

КрсЛіе того настилка нижнего слоя потол¬ 
ка на нижние флянцы ферм потолка создает 
вторичное уплотнение, настолько хорошее,' что 
при тушении пожаров вода не проникает в ни¬ 
жележащие этажи. Легкой арматурой (1) и (3) 


и ее строительным устройством, а также опор¬ 
ными брусьями обусловлена легкость всего по¬ 
толка, хотя и большая в тс же время устой¬ 
чивость , которая, несмотря на всю свою эла¬ 
стичность, делает внутренность строения как 
нельзя лучше крепкой и смыкает стены непод¬ 
вижной основой. 



Все части потолка изготовляются фабрицно, 
исключая опалубки или подмостки, положены 
на цемент или известку и составлены вместе. 
Вделывание следует после затвердения ‘отдель¬ 
ных потолочных частей и таким образом не 
получается трещин или неплотности в потолке. 

Потолочные части, выполненные таким спо¬ 
собом, доставляют очень твердый и в высшей 
степени устойчивый железобетонный потолок 
равномерной добротности, которая вообще ред¬ 
ко достижима. Чистый вес этого пустотелого 
потолка почти на 50% меньше одинаковой кре¬ 
пости сплошного железобетонного потолка. 
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Этот потолок уже через 2 дня после его по¬ 
стройки готов для нагрузки. Цена его нс выше, 
чем обыкновенного или железобетонного по¬ 
толка с одинаковыми расстояниями пролетов. 

Подобный же способ постройки показывают 
рис. 4 и 5. Вместо стропил употребляются 
фермы легкого профиля. Части кровли лежат 
между стропилами, как и части потолка меж¬ 
ду фермами, поэтому крыша очень крепка. Та¬ 
кое покрытие рекомендуется делдть и для мас¬ 
сивных крыш больших зданий, ф*брн& и дру¬ 
гих индустриальных строений, чтобы придать 
им больше крепости, чем это имеется при ны¬ 
нешних постройках. 



Верхний пояс стропильных ферм делается 
тогда из легких профилей двойного II -образ¬ 
ного железа и служит одновременно стропи¬ 
лами, между которыми лежит настил крыши. 
При больших просветах стропильных ферм 
вставляются 1—2 промежуточных стропила, 
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также легких профилей двойного Іі -образного 
железа. Соскальзывание настила крыши преду¬ 
сматривает II -образное железо (36) над кар¬ 
низом крыша и во всех стыках крыши дер¬ 
жащие листы (37). 

Покрытие крыши делается из оцинкованного 
железа» так как черепица причиняет при взрыве 
бомб слишком много осколков и с ними — ря- 
нвше на улицах и во^ддорах. 

Борозды (40) образуют хорошую связь в 
чердачном помещении. Глубокое помещение 
сточной трубы служит для того, чтобы бомбы, 
падая и соскальзывая вниз, не ловились в ней. 
На это надо обратить внимание и при устрой¬ 
стве снеговой решетки. Карниз должен быть 
хорошо связан с наружной стеной, чтобы не 
выламывались большие куски от удара бомб. 

Показанная на рис. 6 стена состоит, как ска¬ 
зано выше, из изоляционных пластин (50), внеш¬ 
них. покровных слоев (51 и 52) и внутреннего 
своя (53, а если понадобится, ^ 54). 

Изоляционные пластины вставляются на из¬ 
вести в флянцы стенных балок. Они должны 
быть наименьшего размера, который есть в 
продаже, тогда их легче вставлять и они по¬ 


датливее при взрывах. Пласты рабица служат 
им оплотом и ограждают от выскакивания. 

Перегородки между покровными пластами 
выполнять каким-либо рыхлым строительным 
материалом, а после придавать этим пластам 
большую жесткость посредством арматуры не 
советуется вследствие их легкой осадки и тре¬ 
щин, производимых в них преимущественно со 
трясением от уличною движения. 

Кроме того возникающие от этого шумы в- 
стенах довольно неприятны. 

Для хорошей ейязи покровных пластов с изо¬ 
ляционными пластинами и каркасом, так, что¬ 
бы они представляли одно целое, надо вделяіь 
в стены стяжную проволоку, что препятствует 
бомбам отбить их и в то же время не умень¬ 
шает их податливости. 

Устраиваемые в подвалах таких построек за¬ 
щитные убежища нс рискуют при взрыве бомб 
быть заваленными горящими частями здания, 
что угрожает многим строениям нашего вре¬ 
мени. Поэтому ни стены, ни потолки их не ну¬ 
ждаются в особенном противовоздушном укре¬ 
плении, чем значительно упрощается проблема 
защитных убежищ, приближаясь одновременна 
н к хозяйственному своему разрешению. 


От редакции 

Предложение применять пустотелое железобетонное перекрытие не 
является чем-либо новым, но оно заслуживает внимания вследствие 
разработанных автором конструктивных деталей. 

К отрицательной стороне таких конструкций следует отнести до¬ 
роговизну постройки и большой вес крыши. Такого рода конструкции- 
возможно применять в особо важных сооружениях для защиты цен¬ 
ных агрегатов. 

К сожалению автор не дает в статье инженерных расчетов кон^ 
струкций и не подкрепляет их опытными данными, без чего пре/Що- 
жение в значительной степени теряет свою ценность. 1 


ОСНОВНОЕ В СТРОИТЕЛЬНОЙ ЗАЩИТЕ ОТ АВИАБОМБ 1 
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Известно, ічто при выстреле из орудия энер¬ 
гия, которая придается снаряду, действует так¬ 
же и на орудие и что эта энергия поглощается 
компрессором. Так технически возможно по¬ 
глотить энергию даже самых тяжелых орудий. 
Чисто теоретически это значит также, что впол¬ 
не ВОЗИ 9 ЖН 0 уловить падающий снаряд посред¬ 
ством тормозного приспособления и уничто¬ 
жить его энергию. 

Это покажется абсурдом потому, что прак¬ 
тическая возможность уничтожить энеогию сна¬ 
ряда, поймав ее в компрессоры, конечно не 
осуществима. Но остается вопрос: пет ли ка¬ 
ких-либо других средств уловить энергию это¬ 
го порядка и силы? 

Как исходный пункт для рассуждения при¬ 
ведем формулу: 


1 „СадоЬиІг ипб Іліі($с 1 іи( 2 “ за апрель 1934 г. 
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которая больших ударных чисел и большого 
О 

значения -д- (почти > 20 ) переходит в: 

<5 . Ь V 2 

и сІ 5 р=П>Ъц- 2 , 6 - о~Г^ ь ис 
(3- V* 

вр 0,13 . 0 ѣ (см. рис. 1). 


При этом: 

(} обозначает вес снаряда; 

О обозначает вес конструкции, предназначен¬ 
ной сгибанию благодаря попаданию снаряда; 
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V - скорость снаряда при ударе; 

*Ь— прогиб под тяжестью разрушающей на¬ 
грузки; 

\і — коэфициент удара, при котором дина¬ 
мическая сила 0 переходит в статическую на¬ 
грузку. 


При данных опорных отношениях и извест- 
-ном напряжении материала при .изгибе извсст- 
4 і 4 и статически возможная разрушающая на¬ 
грузка (например для обыкновенной балки с 
одной нагрузкой посредине) из отношения; 


Л 4.МУ 
РЬ=- Ь • еъ. 

Известно также !Ь, например: 

РЪ • 

П> “48 • Е . Г 


После вычисления фактора ц и нагрузки 
• Р остается меньшей величиной, чем Й). 

Вели даже после вычисления математического 
значения этой безнадежно грубой формулы и 
остается еще пространство для действия, то псе 
же построение формулы довольно поучительно. 

О- V 3 

В уравнении: м- = 0,13 • мы можем оп¬ 

ределить только Ои ( и увидим, что оба должны 
быть возможно большими, чтобы получить коэ- 
ф щиент улара как небольшое число. 

Чтобы увеличить вес части строения, в кото- 
рое попал снаряд, нужию типом постройки и 
методом строения предусмотреть, чтобы не 
только непосредственно близлежащие части по¬ 
стройки получали нагрузку, но чтобы действие 
удара шло возможно широкими лучами, во всех 
направлениях. К этому требованию идеально 
подходят железобетонные постройку, в осо¬ 
бенности если заблаговременно обращено вни¬ 
мание на то, чтобы плиты потолка были кресто¬ 
образно армированы и балки лежали также в 
двух направлениях. Затем нужно позаботиться 
о том, чтобы возможность эластичной деформа¬ 
ции была как можно больше. Этому требова¬ 
нию удовлетворить значительно труднее, так 
как для возможности большего прогиба нужна 
Г» кіьшая величина пролетов, а она-то как раз 
м влечет за собой разрушение. 




Предложение при постройке полевых блин¬ 
дажей делать меньшее количество подпорок 
справедливо следует отклонить. Но дело будет 
выглядеть иначе, если суметь придать всей 
конструкции больше эластичности и этим не 
вызвать опасности обвала. Это возможно, если 
сделать подпорки убежища более податливы¬ 
ми и устроить под ними приемную конструк¬ 
цию, которая входит в работу после осадки 
строения. 

Рис. 2 показывает наглядно эскиз полевого 
блиндажа. Четыре угловых столба, поддержи¬ 
вающих потолок блиндажа, внизу заострены 
так, чтобы уменьшенная плоскость острия еще 
больше сохраняла податливость. Это — под¬ 
ражание употребительной в горном деле кон- 
<.трукции, где при возрастающем давлении дол¬ 
жны таким образом поддаваться стойки. Под 
главной опорной балкой 30 X 30 устроен при¬ 
емный венец (ярмо) так, что, если балка сло¬ 
мается, он войдет в действие. Точно также и в 
длину блиндажа устроен средний, подпертый 
тремя подпорками, лежень, который не дости¬ 
гает балок потолка на несколько сантиметров. 

Та же ооновная идея, как и та, которая здесь 
проводится относительно построенного из де¬ 
рева полевого блиндажа, может быть примене¬ 
на и к постройке постоянных зданий, например 
защитных убежищ из железобетона и т. п. 
Само собой разумеется, что давление вслед¬ 
ствие разрыва снаряда или бомбы различно. 
При очень чувствительной снарядной трубке 
кинетическая энергия распространится только 
на ограниченную часть конструкции и дей¬ 
ствие взрыва также соответственно будет от¬ 
носительно ограничено, так как давление идет 
по пути наименьшего сопротивления. Установ¬ 
ленные по опытным измерениям очень высокие 
давления мало говорят относительно действия 
их на постройки, так как дело касается только 
моментального заостренного значения. 

Но даже при менее чувствительной снаряд¬ 
ной трубке сила взрыва по ее величине не на¬ 
столько отличается от кинетическрй энергии, 
чтобы нельзя было считать поимку этого ко¬ 
личества ее невозможной. Только у тяжелых 
снарядов с замедленной трубкой действие пре¬ 
восходит противодействие. 

Никоим образом не следует утверждать, что 
употребленная здесь работа по изменению фор¬ 
мы исчерпывается одним изгибом. Эта работа 
по изменению формы может только тогда еще 
больше увеличиться, когда пробитию конструк¬ 
ции помешает сопротивление материала на 
сдвиг. Сила сопротивления пробитию будет тем 
значительнее, чем больше скорость снаряда при 
ударе. Ударная работа снаряда происходят 
вначале местно и может быть преодолена толь¬ 
ко при достаточном сопротивлении материала 
против выбрасывания непосредственно затро¬ 
нутых частей и если ударная сила продлится 
промежуток времени, достаточный для того, 
чтобы вывести тело из его состояния покоя и 
подвергнуть его изгибу. 

Для ПВО важную роль играют зажигатель¬ 
ные бомбы среднего размера, сброшенные с 
больших высот и падающие с большой конеч¬ 
ной скоростью. Пробиванию ими конструкций 
можно определенно помешать, если будет по¬ 
строен массивный потолок, и именно чисто 
массивный из бетона лучшего качества, с кре- 
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стообразной железной арматурой *. Пустоте* 
м ые потолки всех видов исключаются.. 

Необходимая крепость и арматура массив¬ 
ных плит установлены опытами. Вероятно уда¬ 
стся установить параллельными испытаниями с 
плитами одинаковой толщины, но с разными 
несущими конструкциями, насколько они обо- 
юдно поддерживают друг друга и сопротив¬ 
ляются на сдвиг и на изгиб Во всяком случае 
толщиной плиты в первую очередь обусловли¬ 
вается противодействие пробитию; для уничто¬ 
жения живой силы играет большую роль воз¬ 
можность эластичной деформации. 

Поэтому особенно подходит тип железобе¬ 
тонного строительства (Зсйаіеп Ьаиѵѵеізе), в ко¬ 
тором эти два преимущества органически со¬ 
единяются. 

Безусловно нужный массивный походок од¬ 
новременно служит главным несущим элемен¬ 
том. Увеличение толщины <5с1иЬ*і>) дли усиле¬ 
ния от пробития одинаково повышает как со¬ 
противление разрыву, так и удельную нагруз¬ 
ку о г собственного веса и требует меньше рас¬ 
ходов. При плоской чашке ( ѵ с1іпІеп) вследствие 
падения бомбы образуется сообразно глубокая 
ядавленность (011 е), которая делает обширной 
деформацию частя здания. Если массивная 
крыша будет поддерживаться железной кон¬ 
струкцией, то массивный поголок будет только 


слластом для главной опорной конструкции и 
кроме того железная не будет так эластично 
податлива. 

Но важнее всего тот факт, что при конструк¬ 
циях (>сіиІеп копБІгикІіоп) местное повреждение 
мало действует -на сопротивление разрыву все¬ 
го строения; в железных же конструкциях, 
если только един какой-нибудь стержень вый¬ 
дет из строя, это может повлечь за со¬ 
бой общий тяжелый обвял здания. Напомним 
здесь обвал Квебекского моста в 1907 г. и га¬ 
зовых резервуаров в Гамбурге в 1909 г. вслед¬ 
ствие поломки сжимаемого стержня раскосной 
системы, разрушение ангара в Лейпциге во 
время войны по той же причине, обвал Гер- 
лицкого музыкального зала в 1908 г. вследст¬ 
вие поломки одного растяжного бруса и нако¬ 
нец внезапный обвал нескольких больших зда¬ 
ний вальцовочных верхов в Дуйсбурге, в Руре 
в 1925 г. Эти обвалы достаточно говорят за то, 
чтобы в современном нам строительстве уже 
испытанные на опыте методом «ЗсЬ.тІеп» строи¬ 
тельства монолитные постройки, которые и. 
сравнении с остальными конструкциями во вся¬ 
ком случае обнаружили одинаковые конструк¬ 
тивные возможности и требуют не больше, а 
даже меньше расходов, надо применять при 
возведении важнейших г военном отношении 
и поэтому особенно угрожаемых зданий. 


Н СТАТЬЕ „ОСНОВНОЕ В СТРОИТЕЛЬНОЙ ЗАЩИТЕ ОТ АВИАБОМБ** 8 


И. ИМОЯПІЛЬ (Берлин) 


Инженер Люрс ломает копья за свой тип по¬ 
строек, особенно за постройки методом5сЬа1еп- 
Ьаиѵеізе. Приводимые им в доказательство пе¬ 
речисленные несчастные случаи с стальными 
постройками достаточно подробны. Но так как 
эти случаи растянуты на несколько десятков 
лет, то в сравнении с небольшой давностью, 
обнимающей железобетонное строительство, 
эта статистика показывает не очень большое 
число. Преимущество стальных построек об’яс- 
няется тем, что по точности своих расчетов и 
ик согласованности с действующими силами в 
конструкциях они не превзойдены. 

При выводах упомянуто, что достаточно бы¬ 
ло выйти из строя одной единственной несу¬ 
щей части, чтобы вес здание могло обру¬ 
шиться. 

Устранить этот недостаток возможно, только 
разрешив вопрос выбором несущей системы, 
которая для обоих типов построек представ¬ 
ляет собой чисто статистический вопрос. Вто¬ 
рым является вопрос о сопротивлении матери¬ 
алов на различные дополнительные чагрузки 
в г > всех направлениях. 

1 Как известно, у французов есть предписа¬ 
ние над всеми ангарами н подобными важными 
в военном отношении зданиями строить мас¬ 
леные крыши и потолки. 

1 „СаэзсНиІг ип<І ІиЙ$сЬи1г“, июнь 1934 *. 


Во втором пункте, т. е. в вопросе о материл-, 
лах, и возникает существенная разница между 
типами построех. Что сталь вследствие своей 
эластичности и вязкости сцепления, а такжѵ» 
вследствие своей полной однородности во 
всех видах нагрузки (растяжение, сдвиг, сжа¬ 
тие) оказывает одинаково болгшо- сопротив¬ 
ление и превосходит все другие видл материа¬ 
лов, это не может отрицать даже профан, зна- ч 
комый со стальными предметами из ежеднев¬ 
ного обихода. 

В противоположность хрупким материалам у 
стали задолго до излома наступает изменение 
формы, что составляет еще ее дополнительную 
драгоценную особенность. 

Поэтому инж. Люрс требует вполне елравед- 
ливо для построек высокую способность мате¬ 
риалов менять форму, особенно в деле* ПВО. 

Но величина необходимой для ПВО дефор 
мацнонной способности удостоверяется не 
только прогибом той части несущей конструк¬ 
ции, которая должна на себе перенести стати¬ 
ческую нагрузку, но также и мерой уничтоже¬ 
ния энергии в непосредственной близости к ме¬ 
сту падения бомбы. Такая местная, узко огра¬ 
ниченная способность к деформации, которая 
прежде всего есть вопрос свойства материала, 
интереснее всего для ПВО. При большой ко¬ 
нечной скорости падающих бомб часто бывают 
случаи, чго пробивная рабом снаряда лейст- 
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вует только местно, а отдаленные несущие ча¬ 
сти в короткое время действия взрыва не вос¬ 
принимают динамическую силу. Это доказы 
нается между прочим и стррго ограниченными 
отверстиями от выстрелов в оконных стеклах, 
остающихся вокруг совершенно целыми. 

Весь вопрос значит только в сопротивлении 
материала против пробития его действующей в 
форме удара тяжестью. Для этого необходимы 
крепость и вязкость (панцырные плиты). / 

К первому вопросу — о влиянии статической 
несущей системы — надо заметить, что приме¬ 
нением многообразных статически неопределен¬ 
ных систем может быть достигнута большая 
нечувствительность стальных конструкций к 
выпаданию отдельных частей. Разумеется с 
точки зрения новых технических требований 
ПВО получили развитие такие несущие систе¬ 
мы для ангаров, которые вследствие своей ста¬ 
тической неопределенности могут перенести 
выпадание многих несущих частей и даже бо- 
л*е важных, чем стойки и опоры *, и даже 
совсем не иметь таких частей, выпадание ко¬ 
торых повлекло бы за собой общее разруше¬ 
ние. Конечно возможно, но необдуманно, суще¬ 
ствующие доселе стальные ангары рассматри¬ 
вать с точки зрения требований новейшей за¬ 
щитной техники, о которой при постройке не 
заботились. Во всяком случае даже при таких 
требованиях з известных важных пунктах 
стальные конструкции не нуждаются в изме¬ 
нении или улучшении. 

Против нападений зажигательными бомбами 
стальные конструкции при ограниченных до- 
потннтельных расходах на усиление кровли 
крыши могут также быть хорошо защищены, 
как и бетонные, но средством против фугас¬ 
ных бомб является исключительно тип скелет¬ 
ных построек. Это положение принято в руко¬ 
водящих кругах и поддерживается железобе¬ 
тонной промышленностью. Только строитель¬ 
ство посредством <»5сЬаІепЪаи\ѵеі$е* никак не хо¬ 
чет подчиниться этому мнению, так как оно 
представляет собой массивную конструкцию 
чистейшего вида. 

Такое вопиющее противоречие к сожалению 
не затронуто у инж. Люрс ни одним словом в 
его выводах. 

Преимущество скелетных построек перед 
массивными состоит в том, что при взрыве они 
поддаются своими легко заменимыми разграни¬ 
ченными между собою стенами с заполнением, 
которые легко выравнивают удары воздуха 
сверху или снизу и путем такой быстрой раз¬ 
грузки предупреждают разрушение здания. 

О важности этою преимущества говорит уже 
и то, что никакое перекрытие крыши ангара 
не выдержит бомбы средней величины. В про¬ 
сторных помещениях НіяепЬеІоііьсІ аіе неизбежен 
обвал, так как здесь в противоположность ске¬ 
летным постройкам соединяются в самих себе 
заполненные стены и несущая конструкция 
..^ с йа1е | ‘. • 


1 Стальной скелет товарного склада «Ара* в 
Праге перенес потерю очень важного опорного 
бруса в этаже, но он был вскоре вновь вос¬ 
становлен («Инж. строитель», 19.31, стр. 498; 
проф. Мелан «Стальное строительство», 
стр. 109, проф Емпсрге-р). — Автор. 


Разрывы бомб, вызывая образование воро¬ 
нок и сотрясение ііочвы, могут повлечь ва со¬ 
бой перекос постройки, оседание отдельных 
фундаментов н стоек. Возможность легкою 
устранения таких значительных повреждений 
бесспорно составляет задачу техники ПВО 
Специальная печать по этому вопросу приво¬ 
дит замечательный пример, свидетельствующий 
о том, что возможна постройка стальных гран¬ 
диозных зданий с большим запасом прочности. 
Повсеместно утвердилось мнение, что частич¬ 
ные повреждения несущей конструкции, с ко¬ 
торыми надо считаться в случае нападения с 
воздуха, могут быть всегда лег^о, дешево и 
быстро исправлены независимо от времени го¬ 
да и состояния погоды. 

При этом надо иметь в виду, что еще может 
быть повреждение конструкции извне здания 
и что это будет чаще всего. Вопрос, какие 
пластиночные стены лучше всего подойдут к 
постройкам для большей их безопасности со 
стороны воздушных нападений, подлежит даль¬ 
нейшему рассмотрению. Но и в этом стальные, 
постройки занимают особое место, так как при 
возведении их могут быть применены различ¬ 
нее строительные материалы, которые составят 
таким образом отдельные элементы постройки. 
В связи со стальными балками можно употре¬ 
бить и крестообразно армированные железобе¬ 
тонные потолки, которые вследствие их тепло¬ 
проводности и недостаточной изоляции звук.) 
лучше не применять. Во всяком случае надо 
согласиться, что бетонные осколки не больше 
угрожают безопасности людей или резервуа¬ 
рам с взрывчатым или огнеопасным содержи¬ 
мым, чем осколки снарядов и бомб. И балоч¬ 
ные, поюлки (Ргакегсіескеп)в новейших типах 
построек найдут себе применение, дав место и 
стальным листам за их прочность против ос¬ 
колков и значительную вязкость, их можно ис¬ 
пользовать как подвесные листы. 

В итоге скажем, что наибсльшал трудность 
при решении строительных вопросов ПВО за¬ 
ключается в том, что для определения величи¬ 
ны, направления и места действия ударной год¬ 
ны не имеется никаких указаний и строитель-? 
инженер принужден прибегать к выбору самых 
дорогих материалов, потому что они лучше 
всего оказывают сопротивление. В проблеме 
разрешения строительных вопросов по ПВО 
должны участвовать активно все строительные 
круги. Требование инж. Люрс «исключить 
стальные конструкции» поэтому непонятно. 

Наилучшее разрешение этих строительных 
задач нового типа связано с требованиями 
эксплоатационной и производственной техники 
(средства отопления, освещения, возможности 
переделок и расширения площади); также .и 
хозяйственные соображения могут ограничить 
чисто технические требования ПВО. В частно¬ 
сти нам кажется, что отнюдь нет необходимо; 
сти постройки ангаров для самолетов, абсо¬ 
лютно защищенных с воздуха; лучше обратить 
больше внимания на создание возможности 
скорейшей разгрузки ангаров при налеіе. 
К этому принадлежит требование защитных 
мероприятий, — чтобы ангары могли откры¬ 
ваться со всех сторон. Так как стальные не¬ 
сущие конструкции недостаточно устойчивы 
против пожара, в случаях, требующих от них 
большей устойчивости, надо предусмотриѴель- 
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но об этом позаботиться. Как оказалось, эта 
задача разрешается с помощью весьма огра¬ 
ниченных средств, о который упомянуть к со¬ 
жалению не позволяет место. Как мы видели 
выше, инж. Люрс принимает во внимание в 
своих выводах лишь ударное действие бомб, 
но не учитывает действия взрывной волны. 

Для окончательных выводов инж. Люрс не 
стоило итти окольной дорогой, пользуясь при¬ 
водимой в начале его статьи формулой. К тому 
же упущено из виду, чт^ она имеег'значение 
только тогда, когда соблюдается закон Гука. 
Поэтому и непонятно говорить вообще только 
о разрушающей нагрузке, решая по ее форму¬ 
ле Прогиб. 

Неприемлем этот метод и по отношению к 


стали по уже упомянутым причинам и по ее 
способности к видоизменению свыше пределу 
ного напряжения, который в стали действует 
как самопомощь, почему и носит название «лу¬ 
кавства материала». , 

Все это доказывает, нто поставленное 
инж. Люрс требование о полном исключении 
стального строительства основано на предпо¬ 
сылках, противоречащих фактам. Будущее по¬ 
кажет, какой тип построек более чувствителен. 
На опыт в строительстве ангаров может опе¬ 
реться только стальное строительство. И как 
раз с научной точки зрения правильнее было 
бы совместное использование стали и бетона и 
доказательство целесообразности такой комби¬ 
нации в различных случаях строительства ПВО. 


От редакции; 

Инж. Люрс предлагает заслуживающий внимания тип поле¬ 
вого блиндажа с эластичным податливым перекрытием, при посред¬ 
стве которого возможно поглотить живую силу снаряда или авиа¬ 
бомбы. 

Но статья рассматривает и анализирует главным образом действие 
пробивной силы авиабомбы, упуская действие взрыва и явление от- 
хола, вследствие чего автор допустил однородное суждение о дей¬ 
ствии авиабомб на перекрытие. Недостаточно поглотить и задержав 
живую силу авиабомбы, нужны еще мероприятия против действия 
взрыва и явления откола, а для этого навряд ли будет пригоден мас¬ 
сивней железобетонный потолок ( ЗсЬаІеп ). В этом случае стальная 
конструкция окажет большую сопротивляемость. 

Существующая отрицательная сторона металла — это его неболь¬ 
шая огнестойкость, поэтому металлические конструкции, предлагае¬ 
мые инж. Клоппель, без защитного слоя (например бетона) мало при¬ 
годны в постройках, где возможны пожары. 

Во всяком случае без опытной проверки положений, выдвигаемых 
как инж. Люрс, так и его оппонентом инж. Клоппель, нельзя опреде¬ 
ленно утверждать, кто из них прав. 


ЗАЩИТА ХРАНИЛИЩ И ЗАВОДОВ НЕФТЕПРОДУКТОВ 1 


Миш, ЦДИС 


Склады нефтепродуктов 

В настоящее время для охраны складов неф¬ 
тепродуктов имеют важное вначение следую¬ 
щие условия. 

Все склады должны лежать или ниже уровня 
земли или быть окружены земляной насыпью 
по йеньшей мере в І и толщиной в верхней ча¬ 
сти и покрыты слоем дерна. Пространство, об¬ 
разованное углублением или валами, дочжно 
иметь для склада бочек минимум 75% емкости, 
для 1 или 2 цистерн — минимум 80% емкости, 
для 3 цистерн — минимум 70% емкости, для 
4 цистерн — минимум 60% емкости, для 5 ци¬ 
стерн — минимум 50% емкости. 

В одном складе должно храниться не боль¬ 
ше 12 млн. л I класса (разряда) и не больше 
24 млн. л II и III классов жидкости. 

Склады могут иметь одну общую земляную 
насыпь, но с трех остальных сюрон между 
земляными валами должны быть проходы по 
крайней мере в 5 и шириной для проезда и 
для прокладки канализации. 


1 „Са$5с!ш(2 ипсі ЬиіізсЬиІг* за июль 1934 г. 


Все резервуары должны быть вделаны в зем¬ 
лю, а с жидкостями I и II классов должны быть 
снабжены приспособлениями для поливания 
их водой, и в валах должны быть проложены 
трубы для стока поливочной воды, которые 
могут открываться и закрываться. 

К каждому резервуару надо иметь проводки 
для вентиляции и для дегазации. Внутри валов 
воспрещено делать какие-либо другие построй¬ 
ки или загромождать место какими-либо пред¬ 
метами. 

В одном складе расстояние между резервуа¬ 
рами должно быть не меньше 2 м, а лучше 
10 м. 

Пустые деревянные бочки можно ставить 
только по 10 шт. друг на друга, более воспре¬ 
щается. Они должны быть минимум в 25 м 
от различных помещений, от резервуаров и 
складов жидкостей I и II классов. Внутри скла¬ 
дов допускается только электрическое освеще¬ 
ние; курение и зажигание огня воспрещается. 

Пожары складов 

К I классу по воспламеняемости принадле¬ 
жать жидкости или смеси, температуры вспыш- 
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к» которых лежат ниже 21 е С; к II классу по 
воспламеняемости принадлежат жидкости с 
точкой воспламеняемости от 21 • С до 65 е С; к 
Ш классу — с точкой воспламеняемости от 55° 
до 100° С; к IV классу принадлежат нефтепро¬ 
дукты с точкой воспламеняемости свыше 
100 е С, например смазочные и тяжелые масла с 
точками воспламеняемости от 130° и до 200 е С. 

Из жидкостей I класса особенно огнеопасны 
бензин и бензол, которые даже при 0 е разли¬ 
чают воспламеняющиеся испарения и уже при 
нивких температурах образуют взрывчатые сме¬ 
си воздуха. Большинство известных доныне по¬ 
жаров возникало в резервуарах с жидкостями 

I класса вследствие порчи электрического воз¬ 
будителя во фрикционном аппарате при на¬ 
полнении и опустошении цистерн, так как на¬ 
пряжение при этом может достигнуть 1 000 
кольт и более. 

Некоторые случаи пожара были вследствие 
образования искры при починке. Достаточно 
одной электрической искры, чтобы зажечь 
всегда находящиеся над бензином испарения и 
насыщенный ими воздух привести в состояние 
вспышки или взрыва, так что при этом лопает¬ 
ся или даже совсем срывается покрышка бен¬ 
зинового резервуара. 

Вероятно таким образом произошли пожары 
бензиновых резервуаров в 1909 г. 11 февраля 
в Блексене при Бремергафене, в 1910 г. с 
28’ ноября по 2 декабря в Руммельсбурге возле 
Берлина и в 1921 г. 15 июня в Гарбург-Виль- 
гельмсбурге (заводы Гальтерманз). 

Течение этих пожаров было удивительным 
даже для специалистов по масленой промыш¬ 
ленности и для властей. В Блексене сгорело 
5 резервуаров, находившихся в одном складе 
с земляной насыпью. Резервуары были выши¬ 
ной 10,8 м, диаметром в 18,30 — 23,5 м и нахо¬ 
дились в расстоянии друг от друга от 1,5 до 
8 м. 2 резервуара с керосином, стоявшие на 

II и в стороне, были спасены поливкой. В га¬ 
зете^ «Петролеум» в длинном докладе между 
прочим сказано: «Стоявший в 45 м от очага 
пожара дом, крытый соломой, также остался 
цел от огня, несмотря на то. что стоял под 
«•стром*. 

Похожие сведения, как в Блексене, получи¬ 
лись и из Руммельсбурга в 1910 г. Здесь сго¬ 
рело из 10 находившихся внутри склада ци¬ 
стерн только 5, и пожарным, облизавшим во¬ 
дой остальные 5 цистерн, удалось их спасти, 
хотя 2 из них были всего в 3 м от горевшего 
34 дня резервуара. 

Однако из этих пожаров нельзя делать вы¬ 
вода, что они все протекают так невинно; при 
бурном или меняющемся порывистом ветре, 
дующем то в одном, то в другом направлении, 
опасность для соседних зданий очень по¬ 
высится. 

Меры защиты от огня 

При пожаре в Блексене еще не имелось спо¬ 
собов потушить уже горящие резервуары и на¬ 
до было ограничиться спасением соседних пу¬ 
тем охлаждающей поливки. 

В Руммельсбурге попробовали тушить 1 ре¬ 
зервуар углекислотой, потом тетрлхлопметаном 
(четыреххлористый углерод), но безрезультатно 
и потому ограничились поливанием соседних 
цистерн. При пожаре в Вильгельмсбурге в пер¬ 


вый раз ввели в горящий резервуар химиче¬ 
скую пену, благодаря чему временно наступило 
большое снижение огня, который все же бла¬ 
годаря порче опенительных приспособлений 
вспыхнул с новой силой. 

Только позже пенные огнетушители были 
настолько усовершенствованы, что уже целый 
ряд лет борются плодотворно с пожарами мас¬ 
леных резервуаров, а при благоприятном Со¬ 
стоянии ветра и совершенно их гасят. Большое 
количество складов владеют местными пенгіо- 
огнетушительнымн установками, получающими 
от центра готовую пену, которую через трубы 
могут доставить в любой резервуар. В Гамбур¬ 
ге новые резервуары 1 и 11 классов с 1930 г. 
снабжаются проводкой для огнетушительной 
пены. Другим способом кроме пены тушить 
пока не удается. 

Все пожары резервуаров научили, что луч¬ 
шим способом охранить соседние резервуары 
от излучений огня и жара является способ их 
охлаждения водой. Поэтому надо ценить по 
достоинству возможность обливания резервуа¬ 
ров быстро доставляемой и в достаточном ко¬ 
личестве водой. 

Но водопроводные установки для отдельных 
резервуаров только тогда можно считать до¬ 
статочными, когда они могут смачивать каж¬ 
дое место крыши и стен и не только при без 
ветрии, но также в сильный ветер, чтобы по¬ 
ливающая струя не отбивалась от горящей 
стенки резервуара и та не оставалась сухой. 
В наше время не все приспособления для по¬ 
ливки отвечают этому требованию. 

Действие средств воздушного нападение 

Выше было упомянуто, что при бурном вет¬ 
ре надо считаться с повышением пежлрной 
опасности для масленых резервуаров больше, 
чем это было при описанных пожарах. Но при 
воздушном нападении эта опасность повышает¬ 
ся еще Солее резко. 

При пожарах в Блексене и Руммельсбурге 
наблюдалась разительно пониженная порча 
крышек тех резервуаров, которые загорались 
позже. Это об’яспяется следующим. 

При нормальной температуре в бензиновом 
резервуаре над поверхностью жидкости соби¬ 
раются насыщенные бензином испарения в сме¬ 
си с воздухом. Эта смесь только тогда стано¬ 
вится взрывчатой, когда в 100 л ее находится 
1,5—4.5 л бензиновых испарений. Если их боль¬ 
ше, ч*м 4,5%, то смесь не взрывается, но лри 
зажигании только вспыхивает и горит подобно 
выходящему из трубки светильному газу. 
Вследствие жары пожара образование бензи¬ 
новых испарений сильно увеличивается и смесь 
их с воздухом в резервуаре не пооизводит 
взрыва, но самое ЯЬлыиее вспыхивает без 
особого вреда дли резервуарной крышки. В 
течение пожара однако крышка постепенно 
раскаляется и погружается внутрь, вытесняя 
жидкость и расширяя область огня. С таким 
«безвредным* течением пожара вряд ли мы 
встретимся во время налета с воздуха, имея в 
виду конечно фугасные и зажигательные 
бомбы. 

Толщина железа крышки резервуара в сред¬ 
нем равна 3 мм, толщина стенок равна 5 — 
12 мм, возрастая от вепха до низа; низ резер- 
вуара равен 9 мм. Самая легкая по своему весу 
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фуги свая бомба в 10 — 12 «г непременно уже 
пробьет крышку резервуара я, если бомба 
снабжена ударной трубкой, которая в момент 
«шаданкя взрывается, и, смотря по величине 
своего заряда, пробивает большую и ли менъ- 
оу» дыру в резервуаре, зажигает своим мгно¬ 
венным взрывом жидкость, в нем находящую¬ 
ся принадлежащую но степени опасности к 1 
іцв 11 классам. Надо принять во внимание, что 
фупсная бомба в 20 кг и более в описываемом 
случае даст такой толчок по поверхности жид¬ 
кости, что с резервуара будет сорвана не толь¬ 
ко крышка, но и стенки его- обрушатся и го¬ 
рящий бензин его выльется наружу, окружив 
•се находящиеся вблизи резервуары морем 
огня я заставив их в свою очередь взрываться 
л гореть не так безобидно, как это наблюда¬ 
лось в Блексене н Румиельсбурге. Наоборот 
сильное нагревание может вызвать такие силь¬ 
ные испарения и следующее затем внутреннее 
давление в резервуарах, что с них будут очень 
скоро сорваны все крышки. 

Надо рассчитывать и на го, что фугасные 
бомбы будут снабжены трубками замедленного 
действия. Они не будут после падения тотчас 
взрываться, но взорвутся после того, как про¬ 
бьют крышку резервуара или его дно, или 
даже после того, как, пробив их, проникнут в 
землю. При такой бомбе взрыв будет так си¬ 
лен, что разнесет сразу весь резервуар. Сила 
разрыва при этом швов и стыков в железе сте¬ 
нок я крышки резервуара так их раскалит, что 
вытекающая жидкость, особенно если она бу¬ 
дет принадлежать к I и II классам, мгновенно 
вспыхнет. В резервуарах с жидкостью III клас¬ 
са может быть впрочем она не вспыхнет, что 
еще более вероятно при IV классе жидкостей— 
при смазочных и тяжелых маслах с точкой вос¬ 
пламеняемости между 130° С и 200° С; в этом 
случае пламя взрыва мелькает „так молниенос¬ 
но быстро, что не успевает зажечь масло, так 
как не успеет его нагреть до точки воспламе¬ 
няемости. 

Сбрасывание фугасных бомб на склады бо¬ 
чек также может повлечь за собой их пожгр, 
если они содержат жидкости I и II классов, 
или во всяком случае попортит бочки и даст 
вытечь их содержимому. 



Рас. 1. 
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Ряс. 1. 


Служащие для поливки и опепення грубы и 
проводки могут быть сильно повреждены взры¬ 
вами. Такая же опасность предстоит и подзем¬ 
ному водопроводу от фугасных бомб, в осо¬ 
бенности с трубками замедленного действия, 
так как они после падения в землю могут по 
рвать водопроводные трубы. Действие фугас¬ 
ных бомб на производственные' постройки и 
склады походит на действие тяжелых разрыв¬ 
ных гранат, которое достаточно извести > из 
последней войны. Даже легкие бомбы в 12- 
20 кг весом могут пробить любую крышку и 
произвести внутри здания разгром. 

Насыпи, окружающие отдельные группы ре¬ 
зервуаров, состоят большей частью из земля¬ 
ных валов в 2—2,5 м высотой прч ширине в 
1 м наверху и 6 м у основания. Нельзя рас¬ 
считывать, что эти насыпи останутся целыми, 
вероятнее местами они будут разрушены во¬ 
ронками от взрывов и не смогут полностью 
выполнить своего назначения — задерживать 
вытекающую жидкость от дальнейшего рас¬ 
пространения. При этом бомбы с замедленной 
трубкой в 50 кг весом и более могут проло¬ 
жить очень широкие бреши (см. рис. 1, 2). 

Также и в пловучих цистернах бомбы могут 
причинить жестокие разрушения. Даже малень¬ 
кие, весом в 20 кг, бомбы могут разорвать 
отдельные резервуары, воспламенить вытекаю¬ 
щую оттуда жидкость и сильно задеть втии 
другие пловучие цистерны. 

После опйсанного действия фугасных бомб 
применение зажигательных бомб покажется из¬ 
лишним. Но все же необходимо рассчитывать 
на их сбрасывание и вот почему. 

Зажигательные бомбы пробивают 3-мм по¬ 
крышку резервуара, зажигая содержимое и до¬ 
стигая этого даже там, где фугасные бомбы 
бессильны, так как они не смогут зажечь зда¬ 
ния складов, производственные строения, шта¬ 
беля бочек и вытекшие тяжелые масла. Но за¬ 
жечь эти об’екты могут уже 1—2-кг бомбы, по¬ 
дымаемые бомбовозами в 10—20 раз в боль¬ 
шем количестве; попадание зажигательных 
бомб будет в 10—20 раз действительнее. 

Бомбардировка масленых фабрик и складок 
химическими бомбами группы езеленого кре¬ 
ста» (фосген, першторфф, хлорпикрин) мало 
вероятна, потому что повсеместные пожары вы¬ 
зовут такое сильное движение воздуха, что не'» 
стойкие боевые ОВ скоро должны будут уле¬ 
тучиться. Если неприятель захочет усложнить 
борьбу с пожарами, то вероятнее всего ом 
применит стойкие ОВ, отравив местность во¬ 
круг пожарища. Это еще более затруднит 
борьбу с огнем. 
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Итак в результате воздушного нападения на 
склрды горючего будут вероятны следующие 
•последствия: 

I. Многочисленные резервуары будут разби¬ 
ты и сожжены. 

|2. Вытекающая за валы горячая жидкость 
зажжет и другие склады минерального масла. 

3. Вследствие огромного жара, распростра¬ 
няющегося и через насыпи, все оставшиеся не¬ 
поврежденными резервуары загорятся. 

4. В отдельных местах разрушение насыпей 
даст выход горящим жидкостям в окрестности, 
даже если общая вместимость насыпей и могла 
бы охватить все содержимое резервуаров. 

б. Все, что осталось нетронутым бомбами, 
зажжется и погибнет от излучаемого жара и 
горящего вы+екшего масла. 

6. Все пожарные установки и приспособления 
для огнетушения пеной с их трубами и про¬ 
водками выйдут из употребления вследствие 
их порчи бомбами и осколками или доступ к 
н-им станет невозможным. 

7. Единичные бомбы, проникнув на 1,5 м в 
•лубииу, разобьют водопроводы и уничтожат 
.необходимую для тушения пожара доставку 
*юды. 

Меры борьбы 

Для уменьшения опасности с воздуха для 
складов и заводов минерального масла были 
сделаны различные предложения, которые да¬ 
леко не все применимы. 

Строить все склады под землей большинству 
масленых заводов не представляется никакой 
возможности, да это и не всегда спасет про¬ 
тив опасности с воздуха. 

Искусственная маскировка посредством дре¬ 
вонасаждения, особенностями постройки, за¬ 
щитной окраской или дымовыми завесами не 
•гарантирует безопасности. 

Освобождение всех резервуаров от содержи¬ 
мого ввиду опасности потребует слишком мно¬ 
го времени, если бы даже и нашлось столько 
«іловучих и сухопутных цистерн, которые на 
это можно было бы употребить. 

При ожидаемой опасности нельзя советовать 
увеличить высоту разграничивающих резер¬ 
вуары насыпей ни посредством надстраивания 
па них стен, ни дополнительной насыпкой зем¬ 
ли. Наоборот советуется при новых устрой¬ 
ствах складов окружать их не надземными ва¬ 
лами, «о делать склады >п углубленных поме¬ 
щениях в почве с возможно большей емкостью 
помещения, так как надземные насыпи легко 
могут быть повреждены фугасными бомбами, а 
э'»ого в углублениях почвы не может случить¬ 
ся в таком размере, чтобы стала возможной 
утечка горючего в окрестности. 

Необходимо при угрозе войны все группы 
резервуаров со всевозможной поспешностью 
освободить настолько, насколько жидкости 
могут вместить в себя окружающие валы. Мно¬ 
гие склады содержат в себе 5 и более резер¬ 
вуаров и значит их валы обладают емкостью 
на 50%, следовательно и резервуары должны 
быть в среднем наполнены только до поло¬ 
вины. 

Чтобы ответить на вопрос, какие последст¬ 
вия будут, если на поверхность воды вытечет 
большое количество минерального масла, мож¬ 
но опереться только на теоретические расчеты, 


іэк как в практических опытах существует 
большой пробел. Известно, что даже небоде»- 
шое количество бензина, налитое в воду, про¬ 
должает сверху гореть, но минеральные маем 
III и IV классов, даже если их налить в миля 
щем или горящем состоянии в сосуд с водою, 
почти моментально гаснут, потому что насту¬ 
пившее охлаждение ниже необходимой темпе¬ 
ратуры до точки воспламеняемости метает 
дальнейшему горению. Однако известно также, 
что смазочное и тяжелое масло 111 н IV кдас- 
/сон в больших количествах продолжает пла¬ 
вать и гореть на поверхности воды, вероятно 
потому, что масло вообще является плохим 
проводником тепла; это и предохраняет лежа¬ 
щий на воде слой масла от быстрого охлаж¬ 
дения. Относительно длительности горемня 
бензина установлено путем наблюдений при 
пожарах и опытами, что слой его вышиной в 
1 см горит приблизительно, 2^3 минуты, газо¬ 
вое (СбІ$) масло — около 4 минут, а смазоч¬ 
ное — около 5 минут; следовательно слой их 
смеси вышиной в 1 см будет гореть около 
4 минут. 

Будут ли верны эти числа и при пожарах 
масляных продуктов, когда поверхность слиш¬ 
ком велика (например при утечке на поверх¬ 
ность воды), нельзя утверждать: онч сомни¬ 
тельны вследствие затрудненного доступа зоэ- 
духа к горящим резервуарам. До сих пор ду¬ 
мали, что минеральное масло, плавающее на 
поверхности воды, вследствие своей легкости 
распространяется в сторону течения воды и 
что пловучий резервуар, давший течь, стоит 
только окружить бревнами или жгутами (Зсіап- 
&е1), чтобы помешать маслу распространиться 
далеко на водной поверхности. Это удается 
только при еле заметном течении и при погру¬ 
жении жгутов на 20 см, как показала практи¬ 
ка. Если течение 25 см в секунду, то жгуты 
не удерживают ни бензина, ни смазочного мос¬ 
ла; оказалось, что бензин через 12 секунд и 
смазочное масло через 15 секунд находились 
по другую сторону жгутов, проплыв через 2 
жгута диаметром в 50 см, связанных вместе,, 
расстояние 20 см друг от друга. 

Может ди и в какой степени повлиять боль¬ 
шая глубина погружения жгутов — покажут 
дальнейшие опыты. 

В итоге можно рекомендовавъ следующие 
дополнительные меры защиты для существую¬ 
щих складов: 

1. Сеть труб для подачи воды и пены, кото 
рая лежит близко от поверхности земли или 
на земле, нужно укрыть песком и землей иля 
каким-либо другим способом от осколков и 
жары при пожаре. 

2. Двери и окна строений для пожарных 
приспособлений, опенителей и пр. защитить от 
осколков бомб. 

3. Деревянные части внутри погребов, чер¬ 

даков и в помещениях одноэтажных зданий 
сделать огнестойкими. Полы защитить обклад¬ 
кой против пожара. ^ 

4. Для активно-деятельного населения уст¬ 
роить по всем обычным направлениям защит¬ 
ные убежища. 

5. Нужные для тушения пожаоа средства и 
приспособления должны быть заранее заготов¬ 
лены в полном порядке к моменту их употреб¬ 
ления. 
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Дм вновь строящихся складов, кроме пере¬ 
численных выше применимы также следующие 
мероприятия: 

1. Трубопроводы, служащие для поливания и 
опенения, прокладывать к резервуарам на глу¬ 
бине минимум 30 см под поверхностью земли. 

2. Водопроводы для питья и пожарную сеть 
не укладывать рядом в одну канаву, но по 
возможности врозь и дальше одна от другой, 
чтобы бомбы не могли сразу их повредить. 

3. Постоянные станции для опенительных 
приборов и другие огнетушители по возмож¬ 
ности укрыть в нижних помещениях, безопас¬ 
ных против 100-кг бомб. 

4. Во всех постройках, сараях, навесах и 
складах избегать горючих частей. 

5. Резервуары до 4 000 кб/м емкости должны 
отстоять друг от друга минимум на 5 м, более 
4000 кб/м емкости — на 10 м. 

6. Все резервуары должны быть углублены в 
почву, насколько это позволит уровень грун¬ 
товых вод. 

7. При выборе типа и количества нужных 
огнетушителей надо иметь в виду возможность 
воздушного нападения. 

Защита городских хранилищ горючего 

В каждом большом городе в многочисленных 
местах находятся подземные хранилища с ре¬ 
зервуарами общей емкостью от 1 000 до 5 000 л, 
расположенные вблизи, иногда даже в под¬ 
валах, жилищ. Их недостаточное перекрытие 
земляными потолками, не более 1 м толщиной, 
не доставит надежной защиты против фугас¬ 
ных бомб (весом более 25 кг), если те будут 
снабжены трубкой замедленного действия. Без 
сомнения такие резервуары представляют боль¬ 
шую опасность для всего окружающего. По 
общему мнению эти склады можно сравнить с 
большими складами взрывчатых веществ. За 
последние годы было много случаев разруши¬ 
тельных взрывов отдельных подземных скла¬ 
дов бензина вследствие ошибочного употребле¬ 
ния для тушения кислорода вместо предписан¬ 
ного с качестве огнетушителя углекислого газа 
или азота. Поэтому давно уже стали прибегать 
к заблаговременному заготовлению какого-ли¬ 
бо защитного подавляющего газа или какого- 
либо другого огнетушителя. 

Бомба только тогда причинит взрыв бака с 
бензином, если в нем находятся испарения бен¬ 
зина в смеси с воздухом, а это возможно лишь 
тогда, когда из бака отольют некоторое коли¬ 
чество бензина и в него попадет, заместив пу¬ 
стоту, такой же об’ем воздуха, образуя через 
непродолжительное время взрывчатую смесь. 
В противном случае бомба только пробьет ре¬ 
зервуар и горящий бензин выльется наружу. 
Но и эта опасность может быть избегнута, если 
заблаговременно опустошить те резервуары, 
которые не очень необходимы. Но тогда резер¬ 
вуары нужно тотчас же непременно наполнить 
водой (которая может послужить и для туше¬ 
ния пожара), так как опасность взрыва пу¬ 
стого бака гораздо выше, чем наполненного: п 
пустом баке легко образуется смесь воздуха и 
газе, который в нем долго держится. 

Нефтеперегонные заводы 

При постройке и расширении многих таких 
предприятий еще не предполагались ни опас¬ 


ность с воздуха, ни ПЁО, иначе не было бы 
теперь таких условий, с какими приходится 
сталкиваться и которые в случае войны грозят 
большой опасностью всему окружающему, 
большинство таких фабрик и заводов содержат 
в себе масла и жидкости только 111 и IV клас¬ 
сов и располагают огнетушителями, вполне 
пригодными для мирного времени, но которые 
при налете с воздуха совершенно недоста¬ 
точны. 

Выше описано действие фугасных, и зажига¬ 
тельных бомб на склады нефтепродуктов 111 и 
IV классов. Если предположить, что эти труд¬ 
но воспламеняемые жидкости не зажгутся сра¬ 
зу от бомбы, но, вытекая, наводнят все вок¬ 
руг, то возникает опасность, что, достигнув 
других очагов пожара от других зажигатель¬ 
ных бомб, они под конец все же загорятся. 
Насыпные валы между резервуарами суще¬ 
ствуют не везде и не всегда сделаны из земли, 
а зачастую вместо них устроены кирпичные 
стенки из экономии места, а эти гораздо легче 
разрушаются фугасными бомбами, чем земля¬ 
ные насыпи, и совсем даже могут быть опро¬ 
кинуты. 

Особый источник опасностин представляют 
находящиеся на заводах нефтеперегонные со¬ 
оружения, состоящие иногда из нескольких 
этажей и содержащие множество баков с го¬ 
рючим. 

В старых заводах находится много деревян¬ 
ных построек, а во всех промышленных и 
складских зданиях все их деревянные полы 
пропитаны нефтью. При определении,' какие 
именно защитные средства должны применять 
против утечек нефти на территорию завода, 
необходимо поставить опыты, как долго резер¬ 
вуар с жидкостью III класса, окруженный го¬ 
рящей нефтью, способен остаться целым. Под¬ 
нимется ли только крышка его вследствие 
внутреннего напора газов и позволит ему вы¬ 
гореть, как факел, или разорвутся и стенки, 
дав вытечь всему содержимому? 

В последнем неблагоприятном случае необ¬ 
ходимо требовать, чтобы во имя безопасности 
всего окружающего заблаговременно были 
устроены соответствующие приспособления и 
вся масса нефтепродуктов могла бы остаться 
в пределах ограждений. Необходимо выяснить 
этот вопрос из чисто технических противопо¬ 
жарных соображений путем производства опы¬ 
тов над баками небольших размеров. Для неф¬ 
теперегонных заводов вследствие этого нужны 
следующие дополнительные мероприятия: 

1. Чердачные помещения, а если таковых не 
имеется, то верхние этажи завода приспосо¬ 
бить под наблюдательные пункты так, чтобы 
они были безопасны от осколков. От этих на¬ 
блюдательных пунктов провести телефонную 
связь к убежищу наблюдающего за ПВО пред¬ 
приятия, чтобы в случае нужды была возмож¬ 
ность быстрого вызова местной пожарной 
дружины. 

Число наблюдательных пунктов зависит от 
размеров, рода предприятия и возможности 
осмотреть его помещения так, чтобы каждая 
попадающая в него бомба могла быть наблю¬ 
даема и обезврежена. 

2. Из огнетушительных средств в этих поме¬ 
щениях нужны на каждые 200 кб/м 1 бочка с 
водою. 2 ведра, ручной брандспойт, ящик с 
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песком, около 100 литров и 2 лопаты. Сели 
есть водопровод с возможностью включить в 
него пожарные трубы и есть такие достаточно 
длинные труб 4, то это значительно усилит 
действительную помощь пожарной дружины. 
Это желательно всюду, где возможно широ¬ 
кое распространение огня. В высоких помеще¬ 
ниях или при высоких* штабелях сложенных 
товаров необходимо иметь под рукой комнат¬ 
ные лестницы. 

3. Црояиткой деревянных частей чердака до¬ 
стигается уменьшение возможности распрост¬ 
ранения огня и поэтому насколько возможно 
надо отвести ей место как защитному сред¬ 
ству. 

«4. В строениях, пропитанных продуктами пе¬ 
реработки нефти, нужно «сделать на окна и 
двери изолирующие приспособления для огня 
и нефти, дабы все содержимое жидкости оста¬ 
лось в здании даже в случае повреждения про¬ 
изводственных баков и складов. На вновь стро¬ 
ящихся производствах приспособить для этого 
соответствующих размеров погреба. 

5. Склады нефтепродуктов I и II классов 
надо освободить от жидкости при первой воен¬ 
ной опасности настолько, чтобы их содержимое 
могло при утечке поместиться в окружающих 
насыпях, валах и стенах. 

6. С помощью постройки крепких огнестой¬ 
ких стен можно воспрепятствовать вытеканию 
нефтепродуктов III и IV классов из поврел^ 
денных резервуаров склада или завода в окре¬ 
стность. Стены сделать таких размеров, чтобы 
они могли удержать в себе одну треть нахо¬ 
дящейся в производстве нефти. Необходимые 


для производства отверстия в стенах снабдить 
затворами, которыми можно было бы быстро 
и герметически закрыть. При производствах 
больших размеров надо подразделить всю тер¬ 
риторию огнестойкими брандмауэрами, чтобы 
воспрепятствовать дальнейшему- распростране¬ 
нию вытекшей массы. 

7. При разграничении всей территории сте¬ 
нами можно использовать существующие мас¬ 
сивные конструкции как перегородки, если их 
окна и двери до известной степени огнестойки 
и могут быть заперты н снабжены соответсті 
вующими приспособлениями. 

8. Склады кислот должны получить специаль¬ 
ное стойкое ограждение, которое было бы 
способно принять одну треуь всего содержи¬ 
мого. Пол должен быть посыпан слоем песка 
в 10 см толщиной. То же с&мое устройство 
надлежит соблюсти и при отдельных разер- 
вуарах с кислотами вне складов. 

9. Склады спирта, так же как и баки со спир¬ 
том, находящиеся в зданиях, надо снабдить от¬ 
ливными трубами, изолированными, но имею¬ 
щими соединение с канализационной сетью и 
ближайшим водопроводом. Управление задвиж¬ 
ками труб должно находиться вно здания, е 
месте, хорошо защищенном, откуда возможно 
будет управлять закрытием задвижек. 

10. При опасности с воздуха только актив 
служащих остается на заводе. Приспособлен¬ 
ные .для них убежища должны быть по воз¬ 
можности отдалены от складов и строений с 
большим содержимым нефтепродуктов. Осталь¬ 
ной персонал отсылается в менее угрожаемое 
место. 


От редакции % 

Статья инж. Цапс заслуживает особого внимания, тем более что 
автор довольно подробно и внимательно разработал ряд ценных ука¬ 
заний и положений и подкрепил их примерами из опыта прошлого. 

Следует указать, что автор не уделяет должного внимания сред¬ 
ствам маскировки и даже считает их мало гарантирующими беэооас 
чость. 

Вопрос о распределении отдельных хранилищ, группировку их, 
учете рельефа местности и удалении хранилищ от основных сооруже¬ 
ний завода и от населенных пунктов также недостаточно разработан, 
а в некоторых случаях совершенно упущен. 




ФАЛЬКЕНБУРСКИЙ ТИП ПОСТРОЕК 1 


Наблюдения при взрывах бомб показали, что 
толчок воздуха выбивает из каркасной пост¬ 
ройки пролеты, оставляя основу неразрушен¬ 
ной, тогда как у массивного здания наоборот 
разрушение отдельной части угрожает целости 
всей постройки. 

Поэтому особо важен метод монтажа в рам¬ 
ках каркасного типа строительства. Каркас и 
вделанные в него монтированные плоскости яв- 


1 «Оа$$с1ш(2 ипй КліПзсЬии» за апрель 1934 г. 


ляются желательными для всякой защитной 
постройки, так как они для этого приспособ¬ 
лены наилучшим образом. 

Железобетонные скелеты, пригодность кото¬ 
рых для ПВО еще оспаривается, не представ¬ 
ляют собой монтажного типа строительства в 
противоположность стальным скелетным пост¬ 
ройкам; единственный железобетонный скелет 
-монтажной постройки представляет фалькен- 
бургское строительство, единственное в Герма¬ 
нии. Скелет составляется не из сложных штам¬ 
пованных бетонных частей, но из слитных ча- 



*«й жженной глины, которые оставляются, 
крмируются и заливаются жидким бетоном. 

Такая постройка отвечает всем гигиениче¬ 
ским требованиям жилища и требованиям теп¬ 
лотехники. • 


Для ПВО прежде всего требуются типы де¬ 
шевой каркасной постройки, которая годилась 
бы для вделывания в нее плоских частей. 

Фалькенбургская постройка повидимому от¬ 
вечает этим требованиям. 

У 
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» 

Судить о качестве Фалькенбургского типа постройки нельзя, так 
как нет подробного описания и расчета, но преимущество железо¬ 
бетонной каркасной постройки монтажного типа, состоящей из пусто¬ 
телых эластичных частей, очевидно. 


БИБЛИОГРАФИЯ 


Б. БОРИСЕНКО. Трудящимся города о про¬ 
тивовоздушной обороне. Гос. изд. «На^Варті». 
Харьков (на украинском языке). 1934 г. Стр. 80 
Тир. 35 200. а 50 к. 

Массовой литературой по ПВО наш книжный 
рынок вообще беден, особенно мало литера¬ 
туры на национальных языках. Тем более надо 
приветствовать выход брошюры т. Борисенко 
на украинском языке, рассчитанной на широ¬ 
кие круги трудящегося населения. Однако бро¬ 
шюра имеет ряд недостатков, резко снижаю¬ 
щих ее ценность. 

Прежде всего — это компилятивная, несамо¬ 
стоятельная работа, в значительной части пред¬ 
ставляющая собой простой перевод (к томѵ же 
довольно неряшливый) ряда ранее вышедших 
популярных книг на русском языке. Поэтому 
брошюра не отражает специфических особен¬ 
ностей тех городов, на население которых она 
рассчитана, а ряд ее положений просто уста¬ 
рел. Отметим кстати, что автор нигде не 
ссылается на источники заимствования отдель¬ 
ных частей брошюры, что надо, определенно 
поставить ему в вину. ^ 

По своему построению брошюра охватывает 
весь комплекс вопросов, даюших представле¬ 
ние о средствах и способах воздушного напа¬ 
дения, об авиазенитных и местных средствах 
ПВО. Эта задача—осветить в небольшой книж¬ 
ке 28 отдельных вопросов ПВО—оказалась не¬ 
посильной автору, к сожалению избравшему не 
форму популярного повествования, а форму 
ѵчебного пособия, требующего четких опреде¬ 
лений назначения, задач и свойств каждого 
средства ПВО. 

В брошюре т. Борисенко допущено много 
неясных формулировок и неточностей. 

Так например на стр. 21—25 в разделе «Ка¬ 
кие средства поражения применяет авиация 
при нападении» цифровые данные, касающиеся 
веса и действия бомб, в большинстве своем 
неправильны. Фугасные* бомбы бывают весом 
от 50 кг, а не от 10 кг, зажигательные бомбы— 
весом от 200 г, а не от 2 кг, время их горения 
не 6—10 минут, а 1,5—2,5 минуты. Радиус дей¬ 


ствия различных бомб везде указан неправиль¬ 
но, как и неправильно сказано, что вполне до. 
статочна фугасная бомба в 50—150 кг, чтобы 
разрушить здание городского и промышленно¬ 
го типов. 

В разделе «Что нужно знать об ОВ» (стр. 26— 
31) боевая оценка ОВ и их токсические свой¬ 
ства изложены крайне неточно и не везде пра¬ 
вильно (фосген, иприт). 

В разделе «Авиазенитная оборона» (стр. 3^— 
37) приведенные цифровые данные неверны. 
Вовсе не упомянута возможность применения 
винтовочного огня при стрельбе йо самолету, 
а пренебрегать массовым оружием, каким яв¬ 
ляется винтовка, -нельзя. 

В разделе «Что нужно знать про службу 
ВНОС» (стр. 37) не сказано, когда и какими 
средствами подаются сигналы «воздушная тре¬ 
вога», «химическая опасность», «отбой», а в 
дальнейшем изложении ссылки на эти сигналы 
встречаются очень часто. 

В разделе «Что нужно знать про противохи¬ 
мическую защиту» (стр. 41—65) имеется, так 
же как и в других разделах, ряд неточностей. 
Нельзя писать, что противогаз представляет 
собой металлическую коробку (стр. 41, строка 
8 сверху); не указано, какре назначение при 
защите человека от ОВ отводится противога¬ 
зу. На рис. 14 группа трудящихся собирается 
перейти зараженную местность, но ни у одного 
из них нет противогаза. Неточно дано опреде¬ 
ление, что такое «общественное убежище»; по 
тексту можно понять, что оно дает защиту и 
от фугасных бомб. I 

В других частях раздела «Что нужно знать 
про противохимическую защиту», как и в дру¬ 
гих разделах, есть ряд неточностей, которые 
должны быть при последующем переиздании 
брошюры исправлены. 

Издана брошюра отвратительно: плохая бу¬ 
мага, скверная печать, слепые и небрежные ил¬ 
люстрации. Издательству «На Варті» техника 
издания этой книги не делает чести. 

А. Липняк. 


ПОПРАВКА К'КНИГЕ А. В. ЗАРЕМБА 
„СТРЕЛЬБА ЗЕНИТНОЙ АРТИЛЛЕРИИ" 


По моему недосмотру, вызванному главным 
образом срочностью работы над рукописью и 
корреі$турой моей книги «Стрельба зенитной 
артиллерии», изданной в декабре 1934 г. Госу¬ 
дарственным военным издательством, в текст 
и чертежи ее вкрались некоторые мелкие ошиб¬ 


ки, которые желательно исправить перед нс 
пользованием книги читателями, особенно в 
школах. Ошибки эти сведены ниже в таблицу, 
по которой и следует внести исправления. 


А* Заремба. 

Замеченные ошибки в книге Заремба «Стрельба зенитной артиллерии* 


Стр. 

Строка 

23 

13 снизу ' 

23 

іб „ 

33 

18 . 

38 

черт. 33 

44 

9 снизу 

46 

черт. 41 

58 

10 сверху 

59 

8 снизу 

67 

іб . 

73 

18 сверху 

99 

14 снизу 

145 

11 сверху 

157 

8 снизу 

157 

8 „ 

157 

21 * 

157 

21 „ 

160 

6 * 

164 

черт, 108 

178 

черт. 118 
и 119 

202 

19 сверху 

202 

4 снизу 

238 

V табл., 5-я 
колонка 
слева 

244 

Вопрос 139 


Напечатано 


Надо читать 


в приборе (а') 

глазом (а). Одновременно 

касалась ее 


в приборе 

глазом. Одновременно 
подходила к ней 


Между треугольником и ромбом должен быть небольшой зазор. 
1 1-1 1 


»[■ 


со*8 — со*8 о) 2 




СО*8 — С0*8 (О* 


На нижней части отрезка от среза плоскости Т и на левой' части 
отрезка тп пунктир заменить сплошной линией. 

войск 


войск и населения 
обстрела по 
УВП ГАУ 

линия прицеливания 

после округления (если оно тре¬ 
буется) 

работ, в зависимости от назначенного 
работного времени, с 

— 11,06 

отрицательному 
— 1 

отрицательному ч 

графического способа 


обстрела, по 
УВП, ГАУ 
линия наводки 
после округления 

работ с 

11,06 

положительному 
1 

положительному 
графическим способом 

Прямоугольник в левой части чертежа обозначить цифрой 1 

Чертежи повернуть так, чтобы горизонтальная дальность шла по 
оси абсцисс. 


Корректура направления 
и направления 

1-00; 1-01; 1-02; 1-03; 1-04; 1-05; 1-06; 
1-07; 

На черт. 52 


Корректура бокового направления 

и бокового направления 

0-10; 0-11; 0-12; 0-13; 0-14; 0-15; 0-16 
0-17; 

На чертежах 62 и 65 
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ОТДЬЛ іюли ЦІ иШАВИААИПА шг 


ОВЛАДЕЙ ТЕХНИКОЙ ПРОТИВОВОЗДУШНОЙ 
И ХИМИЧЕСКОЙ ОБОРОНЫ, СДАЙ НОРМЫ „ГОТОВ К ПВХО“ 

Центральным советом союза Осоавиахима СССР разработаны и утверждены но мы ,Готов 
к ПВХО ш и положение о порядке сдачи этих норм . Ниже излагается содержание *• рм и вы - 
дгржки из положения . 

Нормы „Готов к ПВХ0“ 


1. Общие гпедешіа 

1. Знать, для чего нужна противовоздушная, про¬ 
тивохимическая оборона населения и задачи Осои- 
пахнча в атой области. 

і. Иметь понятие о средствах воздутпого нападе¬ 
ния и о характере их действия: а) фугасные и 
осколочные; 6) зажигательные бомбы; в) химические 
оож) и и распыление ОВ (отравляющих веществ) 
е самолетов. 

3. Уметь определить по внешним признакам и по 
япаху иприт, люизит, фосген, хлорпикрин и адам¬ 
сит. 

4. Знать, что нул:ио делать по сигналам воздушной 
тревоги и химической опасности в местах обществен¬ 
ного пользования, на производстве, па улице и в 
доме Уметь различать сигналы воздушной тревоги 
»і химической опасности и знаки ограждений мест¬ 
ности. зараженной стойкими ОВ. 

5. Знать, куда и как сообщать о пожарах и о 
пострадавших. 

И. По противохимической защите 

I. Згтатъ. для чего служит противогаз, каково 
назначение его основных частей, сколько времени и 
от каких ОВ он защищает, знать размер своего 
противогаза. Желательно, чтобы каждый сдающий 
нормы Г1ВХ0 имел свой противогаз. 

7. Уметь: а) правильно надеть противогаз в тече¬ 
ние 5 секунд; б) находиться в спокойном состоянии 
X час или в движении (на работе) 30 минут: в) об¬ 
наружить неисправность и пользоваться неисправ¬ 
ным противогазом при повреждениях вдыхательного 
клапана и гофрированной трубки, выдыхительного 
члапана и шлема: г) снять противогаз, просушить, 
правильно сложить и вложить в сумку; д) пробыть 
■і камере окуривания 5 минут, из них не менее 
і егкупд со снятым противогазом. 

Ь. б.іать, как оборудовать убежище в доме и как 
пм пользоваться. 

9. Уметь выйти на местности, зараженной СОВ 
(стой к» ми отравляющими веществами), пользуясь 
подручными материалами. 


19. Знать, как уберечь продукты питания и пред¬ 
меты домашнего обихода от ОВ и что делать с 
предметами и продуктами, зараженными ОВ. 

11. Знать основные средства и способы дегааации 
СОВ. 


Ш. По медико-санитарной защите 

12. Знать признаки поражения и уметь оказать 
взаимопомощь при поражениях: а) удушающими 
ОВ — хлором, фосгеном; 6) общеядовитыми ОВ — 
синильной кислотой, угарным газом; в) раздражаю¬ 
щими ОВ —• адамситом, хлорацетофеноном; г) ОВ 
нарывного действия — ипритом, люизитом. 

13. Уметь: а) пользоваться индивидуальными сани¬ 
тарными и противоипрнтньши пакетами; б) удалять 
капли иприта с кожи и промывать глаза; в) произ¬ 
водить искусственное дыхание по Сильвестру и 
Шефферу; г) остановить кровотечение и наложить 
простую повязку п 2—4) минуты; д) переносить по¬ 
страдавшего — раненого, газоотравленного — бее но¬ 
силок двумя человеками. 

Примечание. Лица, сдавшие нормы на ГСО, нор¬ 
мы по медико-санитарной защите не сдают. 


IV. По противопожарной защите 

14. Знать, какие мероприятия надо провести, чтобы 
уменьшить опасность возникновения пожаров у се¬ 
бя дома и на производстве. 

15. Знать, как бороться о возникновением пожара 
от зажигательных # бомб. 

18. Уметь пользоваться огнетушителями, песком и 
другими подручными средствами при тушении по¬ 
жаров. 

V. Но организация ПВХО в доме 

17. Знать назначение уполномоченного ПВХО в 
доме. 

18. Знать роль и задачи группы самозащиты. 


Положение о порядке сдачи норм ПВХО 


Общие положения 

Ь Ликвидация противовоздушной и химической не¬ 
грамотности среди трудящихся Союза проводится 
путем сдачи норм «Готов к ПВХО». 

2. К сдаче норм ПВХО допускаются лица обоего 
года, не лишенные избирательных прав, в возрасте 
от 18 лет и старше. Сдача норм производится тру¬ 
дящимися, как организованными в кружки ПВХО, 
так я подготавливающимися п одиночном порядке. 

1 Для проведения испытаний выделяются ответ¬ 
ственные лица, возглавляющие в данной организации 
яла учреждении работу по противовоздушной и хи¬ 
мической обороне: инструктора, инспектора, на¬ 
чальники соответствующих формирований и т. д. 

5. Пункты, где производится сдача иорм по ПВХО, 
должны располагаться в местах работы или житель¬ 
ства основных масс населения, т. е. на предпнрн- 
тиях, в жактах, в учреждениях и т. д. На пунктах 
(дачи норм должно иметься псе необходимое для 
принятая нормы: противогазы, индивидуальные па¬ 
кеты, дезинфекционные растворы, огнетушители, пе¬ 
сок и т. д. 

8. Подготовка трудящихся к сдаче испытаний м.>- 
*ет итти: 


а) в порядке массовой работы — путем организации 
бесед, лекций, специальных массовок, выставок и 
пр. — кик на производстве, таі: и в Домах отдыха, 
Домах Красной армии, парках культуры и отдыха 
н по месту жительства; 

б) индивидуально — путем проработки соответст¬ 
вующей литературы; 

в) путем организации кружков ликбеза ПВХО. 

10. Сдавшие установленные нормы ПВХО получают 
соответствующие удостоверения. 

11. Лица, сдавшие нормы полностью, пользуются 
правом: 

а) зачисления в команды ПВХО н группы самоза¬ 
щиты; 

б) преимущества при поступлении в специальные 
учебные заведения по противовоздушной я химиче¬ 
ской обороне. 

12. Лица, сдавшие испытания, обязаны: 

а) тренироваться в противогазах на производстве 
и в быту; 

б) систематически повышать знании н практические 
навыки путем посещения специальных лекций, за¬ 
нятий и самоподготовки. 



ВОЕНГИЗ 

ногиз 


НОВЫЕ ННИГИ 


большие лыжньп переходы в РККА. Военгиз. 1934 г. 
Стр. 104. Т. 15000. Ц. 65 к. 

Борейша Н. и Прихооьно С. Современное артиллерий¬ 
ское орудие. Военгиз. 1934 г. Стр. 88. Т. 25000. Ц.50 к. 

Зерцииский А. и Фигнер М. Сведения по стрельбе 
артиллерии. Пособие для летчиков-наблюдателей 
артиллерийской авиации. Под ред. В. Городисского. 
Военгиз 934 г. Стр. 112. Т 10000. Ц. 1 р. 60 к. 

Д ЮТИ ль Л. Ганки. Перев. с французкого под ред., с 
преди л. и при.иеч. К. Степного. Военгиз. 1934 г. 
Стр 220. Т. 10000. Ц. 3 р. 50 к. Пер. 1 р. 

Забелин М. Парашютное дело. Учебник для летных 
школ и строевых частей ВВС РККА. Военгиз. 1934 г. 
Стр. 88. Т. 75000. Ц. 1 р. 05 к. Пер. 25 к. 

Іаремба А. Стрельба зенитной артиллерии. Военгиз. 
1 '34 г Стр. 256. Т. 15000. Ц. 3 р. 30 к. Пер. 40 к. 

аанов С. Японская артиллерия. Военгиз. 1934 г. Стр 84. 
Г. 15 000. Ц. 90 к. 

иностранные ариии. Справочник. Сост. коллективом авто¬ 
ров под руков. В. Ботового. Под ред. и с предисл. 
А. Никонова. Военіиз. 1934 г. Стр. 608. Т. 50000. 
Ц. 8 р. 25 к. Пер. 75 к. 

инолаев А. Батальонная артиллерия. Военгиз. 1934 г. 
Стр. 152. Т. 30000. Ц. 1 р. 75 к. Пер. 30 к. 

і -оіа на службе боевой подготовки. Сборник статей. 
Под ред. Н. Никольского и М. Кузнецова. Военгиз. 
1934 г. Стр. 80. Т. 10000. Ц. 1 р. 

Полевая служба штабов (1933). Приложение: таблицы 
условных сокращений и знаков и формы боевых 
документов. Изд. 2-е. Военгиз. 1934 г. Стр. 184. 
Т. 80000. а 1 р. 25 к. Пер. 75 к. 

С заказами обращайтесь во все военноинижиые 
магазины и ниосни Когиза. Почтовые заказы нап¬ 
равляйте в „Книга—почтой" во все областные и 
краевые отделения Когиза 
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